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ZOOFDSTUK 1: INLEIDING.

l.l.Algemene inleiding.

In het kader van de doktoraalstudie Fysische Geografie Cude Stijl aan de
Rijksuniversiteit van Utrecht (R.U.U.),werd in het voorjaar van 1984 een
veldonderzoek verricht.Het onderzoek werd uitgevoerd in drie gebieden in

Noord-Drenthe.De ligging van deze gebieden wordt op figuur 1 aangegeven.

SCHAAL 1:460000

8 LEGENDA

veldwerk gebied
« = provinciegrens .

@ stad

® dorp
— weg
" beek
@ meer .

Figuur 1 :Liggiag van de veldwerkgebieden in Noord-Drenthe.
A:gebied Norg, B:gebied Bunne-Winde, C:gebied Roden-Leek.

1.2.De opdrachten.

Aan het onderzoek liggen twee opdrachten ten grondslag,samenhangend met de

instanties waarvoor het onderzoek werd uitgevoerd.

1.In de studiegids 1983-1984 van de Interfakulteit der Aardrijkskunde en
Prehistorie van de R.U.U. wordt de opdracht geformuleerd als:"het ver-
richten van een samenhangend geheel van waarnemingen in het terrein met
betrekking tot de aard en ontwikkeling van de aanwezige fysisch-geogra-
fische landschappelijke strukturen.Het doel is het d.oor zelf-werkzaamheid
in het terrein te leren kennen van de natuurlijke gesteldheid van land-

schappen door middel van een analyse en synthese van de afzonderli jke
fysisch-geografische terreinelementen.”
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2.De opdracht van de Provinciale Planologische Dienst (P.P.D.) van Drenthe
kan worden omschreven als het uitbreiden van de kennis ten aanzien van
aardwetenschappelijk interessaﬁie objecten in Noord-Drenthe,teneinde tot
een waardering te komen van de objecten,zodat een inpassing in de streek-

plannen Noord-Drenthe/Drenthe mogelijk is.
1.3.De probleemstelling.

Deze is als volgh:

1.Welke abiotische eenheden kunnen worden onderscheiden in het Noord-Drentse
landschape.

> Wat is de samenhang tussen de onderscheiden natuurlijke eenheden.

3.Komen de resultaten van het veldonderzoek 1984 overeen met de resultaten
van deel III "Fysische Geografie" van het PPD—onderzoek "Milieukartering
Drenthe 1974-1978"(Smittenberg 1978).

1.4.De doelstellingen.

Deze zijn:
1.Het analyseren van het Noord-Drentse landschap door inventarisatie,beschrij-
ving en kartering van elementen van het abiotische milieu.
l.a.Het geven van een overzicht van de geologische eenheden die voorkomen
in Noord-Drenthe,als ook de wijze waarop het onderschLeiden ven de een-—
heden heeft plaatsgevonden.
1.b.Het maken van een geologische kaart van de deelgebieden die vergelijk-
baar is met de fysisch geografische kaart van de milieukartering van
Drenthe.
l.c.Het geven ven een overzichi van de belangrijkste geomorfologische ver-
schijnselen in Drenthe en in het bijzonder in Noord-Drenthe. |
1.d.Het maken van een geomorfologische overzichtskaart van de deelgebieden.
l.e.Het geven van een overzicht van de hydrologische situatie van Drenthe.
1.f.Het geven van een overzicht van de belangrijkste bodemtypen die voorko-
men in Noord-Drenthe.
2.Het maken van een vergelijking van de onderzoeksresultaten van het onder-
havige onderzoek met die van deel III van de Milieukartering van Drenthe
1974-1978.
2.a.0nderzoeken of de dobben op de'kaart van fysisch geografisch belang-
wekkende objecten' voor zover ze in de onderzochte deelgebieden liggen,

juist en volledig zijn weergegéven.



2.b.Het maken van een veréelijking van de geologische en geomorfologische
kaarten van de veldwerkgebieden en de fysisch-geografische kaart van
Drenthe behorende bij deel III van de milieukartering.
3.Het jnventariseren ven de dobben in de veldwerkgebieden.
3.a.Het nagaan of een genetische interpretatie van de dobben mogelijk is.
3.b.Het nagaan of relaties bestaan tussen biotische-en a-biotische elemen-

ten en de genese van de dobben.

HOOFDSTUK 2: DE WERKWIJZE.

2.1.De voorbereiding.

In eerste instantie werd een literatuuronderzoek gedaan en werden luchtfoto$
en kaarten bekeken.

Het onderzoek werd toegespitst op drie deelgebieden in navolging van een voor-
stel ven E.Bregman van de P.P.D.Drenthe.De deelgebieden zijn zo gekozen dat
zij een representatief beeld geven van de natuurlijke éesteldheid van het
Noorddrentse landschap.Bovendien komen in de gekozen gebieden relatief veel
aardwetenschappelijk interessante objecten voor zoals dobben,beekdalen,hout-
wallen en stuifzandgebieden.

Alvorens het veld in te gaan werd een plan voor een globale opzet gemaakt.

In de voorbereidingsfase werden ook praktische zaken als huisvesting,vervoer

en benodigde materialen besproken en geregeld.

2.2 .De uitvoering.

Het veldwerk werd in de periode van half mei tot eind juni 1984 uitgevoerd
door R.C.Jager en W.M.de Boer.Zij werden daarbij begeleid door drs.M.I.J.G.
Cortenraad van de R.U.U. en drs.E.P.H.Bregman van de P.P.D.van Drenthe.
De voor dit verslag benodigde gegevens werden tussen september 1984 en ja-
muari 1985 bewerkt.De uiteindelijke verslaggeving kwam in juni 1985 tot stand.
De aktiviteiten in het wveld kunnen verdeeld worden in een tiental,niet strikt
te scheiden,Kategori&n die elk weer een voorbereiding en/of uitwerking achter
het buro met zich mee bracht: : '
1) Een dagexkursie met drs. E.Bregman om kennis te maken met het streekplan-
gebied Noord-Drenthe.



2)Boren langs een razi in de gebieden Norg en Roden-Leek voor de konstruktie
van de geologische dwarsprofielen.

3)Boren op kleine schaal direkt ten zuiden van Norg en tussen Bunne en Winde
om sen beeld te krijgen van de wariatie in de keileem en de beekafzettingen.

A)Een detail-onderzoek in het stuifzandgebied’de Oosterduinen bij Norg.

5)Aanvullende boringen in het gebied Roden-Leek om een duidelijker beeld te
krijgen van de geologische afzettingen.

6)Inventarisatie van enkele dobben in het gebied Norg met als doel gestan-
daardiseerde dobben-inventarisatieformulieren te kunnen opstellen.

7)Inventariseren van dobben met behulp van de onder 6) genoemde formulieren.

8)Aanvullende boringen in alle deelgebieden om de betrouwbaarheid van de fy-
sisch-geografische kaart van de milieukartering te onderzoeken.

9)Opname ven het landschapsbeeld voor een landschapsbeeldkaart van het gebied
.Horga

10)Het maien van foto“s van diverse aardwetenschappelijk interessante objecten,

profielen en landschappen.

Van een globaal inventariserend onderzoek van de geologie en de geomorfologie

werd de aandacht in de loop van het veldonderzoek steeds specifieker gerichi

op het a~biotische milieu van de dobben en de geologie van het gebied Roden-

Leek.

2.3.De verslaggeving.

Het onderhavige verslag kan als komplementair beschouwd worden aan het verslag
van R.C.Jager dat in mei 1985 gereed kwam en dat in het hiernavolgende aangeduid
zal worden als Jager,1985.

In hoofdstuk 3 worden de theoretische achtergronden van enkele belangrijke be-
grippen ten aanzien van het landschap toegelicht.

Hoofdstuk 4 handelt over de geomorfologie,waarbij paragraaf 4.l. een theoretisch
karakter heeft.Vanaf paragraaf 4.2.komen zowel de eigen geomorfologische kaarten
1:25.000 als de fysisch-geografische kaart van Drenthe 1:50.000 van de milieu-
kartering aan de orde en wordt er een vergelijking tussen de legenda's van beide
kaarten gemaakt.

Hoofdstuk 5 handelt over de ingrepen die de mens in de loop van de tijd heeft ge-
daan in het landschap.Paragraaf 5.l.heeft een theoretisch karakter.In de daarop
volgende paragrafen komen onder meer het bodemgebruik en de esdekdikten aan de
orde.Verder wordt er een vergelijking gemaakt tussen de esdekdikten-kaarten en de
essen weergegeven op de kaart van fysisch-geografisch belangwekkende objecten in
Drenthe,schaal 1:50.000.

Hoofdstuk 6 beschrijft de fysiognomie van het landschap,gebaseerd op eigen waar-

nemingen in het veld. 10



Tn hoofdstuk 7 wordt verslag gedaan van de inventarisatie van de in 1984 onder-

zochte dobben.
Tot slot worden in hoofdstuk 8 de belangrijkste konklusies wvan dit verslag nog

eens op een rijtje gezet.
De abiotische landschapskomponenten geologie,hydrologie en bodem,alsmede de ge-

netische aspekten van de onderzochte dobben, worden behandeld in Jager,1985.
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HOOFDSTUK 3: THEORETISCHE ACHTERGRONDEN VAN ENKELE BEGRIPPEN.

Van oudsher heeft het begrip landschap een fysiognomische betekenis.Men is er
zich in de loop van de tijd echter van bewust geworden dat het begrip landschap
ook de aspekten van funktie en ontwikkeling(genese) in zich bergt (Troll in
Tiixen, 1968).

Over de definitie van "landschap" bestaat echter bij geografen geen eensluidende
opvatting.Een bruikbare definitie zou kunnen zijn:een funktionele ruimteli jke
eenheid gekenmerkt door een bepaalde struktuur,dynamiek en ontwikkeling(Weiss,
1977)- '

Landschap kan ook opgevat worden als een dynamisch systeem op geografisch ruim-
telijk niveau met een spontane natuurwetmatige gfondslag,ILdan niet door de mens
gebruikt of beTnvloed(Weiss,1977).Vooral vamuit deze laaiste opvatting worden
modellen en Byateembenaderingen steeds meer toegepast in de geografie.

Er kunnen ruwweg drie landschapssystemen worden onderscheiden:

l.relatief eenvondige landschapssystemen,

2 .xomplexe landschapssystemen, )

3.antropogeen beInvloede 1andschaﬁssystemen.

Het landschap in Noord-Drenthe valt in de laatste xategorie.

Landschappen kunnen opgebouwd gedacht worden uit verschillende delen,ook wel
elementen genoemd.Deze landschapselementen zijn niet alleen samenstellende de-
len,ze zijn tegelijkertijd faktoren.Als faktoren beInvloeden ze het landschaps-
systeem en alle landschapselementen(-delen of-komponenten) .Maar de landschaps-
elementen zijn ook afhankelijken ("dependants") in zoverre ze belnvloed worden
door andere faktoren.Méet andere woorden:de elementen beinvloeden,maar worden
zelf ook beInvloed.Op die manier is het landschap het resultaat van een dyna-
misch, geIntegreerd systeem van komponenten,levend of niet-levend,en de mens en
zijﬁ aktiviteiten insluitend,die elkaar op verschillende manieren (in de tijd)
beInvloeden.Een dergelijk systeem kan in een schema als figuur 2 worden weerge-
geven.

~ De verschillende elementen van het landschap kan men terugvinden in de titels
van de hoofdstukken,voor zover Zze in dit verslag worden behandeld,te weten:de
geomorfologie en de mens.

De relaties tussen de verschillende elementen,zoals die staan aangegeven met re-
latiepijlen in figuur 2 ,zijn niet alle even sterk of even duidelijk.Zo is bij-
voorbeeld de relatie tussen de mens en het klimaat waarin hij leeft in onze mo-

derne tijd niet zo sterk meer als dat in het verleden wel het geval was.

12
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Figuur 2 :Het landschap als eKosysteem.Uit:Driessen en Hoogvliet,1984.

Hoewel de faktor tijd niet als zodanig in het landschap zichtbaar is,speelt deze
faktor toch een grote rol.Er treden veranderingen in de tijd op;successie.Er is
een bepaalde dynamiek.Een landschap dat aan veel en grote veranderingen onder-
hevig is,wordt een hoog-dynamisch landschap genoemd,in tegenstelling tot een zgn.
1aaghdynamischflandsohap{Bijna"alle landschappen in Noord-Drenthe zitten tussen
ﬁezé twee uitersten op de schaal in.

Het begrip landschap wordt vask vanuit drie verschillende gezichtspunten benaderd,
namelijk:de geocestrische-,de biocentrische—en de antropocentrische gezichtspunten
(de Boer,1984).

In dit verslag zal vooral de geocentrische (vanuit de vekgroep fysische geografie
van de R.U.Utrecht) en de antropocentrische (vanuit de P.P.D.van Drenthe) bena-
deringswijze voor het begrip landschap worden gevolgd.Dit enerzijds vanwege voor-
noemde instanties die twee uiteenlopende opdrachten verstrekien en anderzijds
vanwege het feit dat er in Noord-Drenthe in verhouding reeds veel aan landschaps—

ekxologisch onderzoek vanuit een biologische invalshoek is gedaan.

Hoewel het landschap een komplex geheel vormt,en als zodanig bestudeerd zou ﬁoe-
ten worden,een visie die vooral bepleit wordt door de aanhangers van het Holisme,
kiest men in de praktijk echter vaak een reduktionistische aanpak.Dit wil zeggen,
men bekijkt slechts delen van het landschap.Dit noemt men de analyse.Om toch niet

13
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geheel beschrijvend bezig te blijﬁen,bestudeert men dan vaak ook nog de rela-
ties van de gekozen delen van het landschap met &&n of meerdere faktoren die
op deze delen inwerken.Zodoende is men niet geheel analytisch bezig maar ook
niet geheel holistisch.

Vanuit praktische overwegingen wordt toch vaak deze keuze gemaakt in de fy-
sische geografie.Zo ook in het onderhavige onderzoek.De gekozen delen van het
landschap zijn: geologie,geomorfologie,hydrologie,bodem en religf,waarbij ge—
tracht werd relaties tussen deze landschapselementen te besiuderen en de rela-
tie die de mens met deze elementen heeft (gehad) te verduidelijken.

De praktische overwegingen waren hierbij:beperkt tijdsbestek,beperkte geld—en
andere middelen en een beperkte mankrachi.

Het onderzoek en de verslaggeving is dan ook vooral analytisch geweest.Dit
wordt gelegitimeerd door het feit dat dit eerste veldwerk een inleidend en
kennismakend karakter heeft gehad.

14



HOOFSTUK 4: DE GEOMORFOLOGIE.

4.1.Algemene geomorfologische aspekten van Drenthe.
4.1.1.De geomorfologie van het premorenale oppervlak.

Volgens Brouwer(1947) rust de keileem overal op een pakket van fijnkorrelige
sedimenten die,althans voor het bovenste deel,eerst kort voor de komst van
het landijs als eolische zanden werden afgezet(de Roo,1952).Zonneveld (1980)
spreekt van niveo—eolische zanden.Het is waarschijnlijk dat het oppervlak van
Drenthe voor de komst van het landijs een zwak golvende dekzand-morfologie

heeft gehad (de Roo,1952),waarbij de glooiingen door solifluktie extra waren
afgezwakt.

4.1.2.De geomorfologie van het oppervlak gedurende het Saalien.

4.1.2.1.De grondmorene,de stuwwallen en de oerstroomdalen.

In het derde stadiaal van het Saalien kende Nederland een landijsbedekking.
Tn dit stadiaal worden tegenwoordig vijf verschillende fasen onderscheiden
(Rijks Geologische Dienﬂt,l975).De eerste drie fasen A,B en C hebben vooral
invloed gehad op de reli¥fontwikkeling in Midden-Nederland.In Drenthe werd
keileem afgezet.

In de latere twee fasen,D en E,lag het ijafront noordeli jker.

In de fase D werden door ijslobben de stuwwallen bij Havelte,Zuidwolde en

Coevorden gevormd.Zie figuur 3.

[ &3 swwwal :‘3"5(, stilstandlase van hel landys
#°  richting van de uitvioeiing Z7  hooldrichting van de oersiromen

Figuur 3:fase D en fase E van de landijsbedekking in Nederland,
oerstroomdalen van respektievelijk Vecht en Hunze.

Uit:Rijks Geologische Dienst1975.
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Vlek voor het ijsfront werd het oerstroomdal ven de Vecht uitgeslepen door
de Rijn,Oostelijke rivieren en smeltwater.

In de fase E bevond zich in Drenthe geen ijsfront meer.Dit lag in Noordoost-
Groningen.Zie figuur 3 .Voor Drenthe is de vorming van het oerstroomdal van de

Hunze van belang.De Hondsrug is waarschijnlijk een erosierand van dit oer-

stroomdal.
4.1.2.2.Het keileemoppervlak.

Het overblijvende grondmorene-landschap vertoonde na het verdwijnen van het
landijs een onregelmatig patrbon van verspreid liggende knobbels en depressies
(Zonneveld,1981) als gevolg van een onregelmatige verdeling van het puin in
het voormalige landijs en/of als gevolg van verkneding en omhoogpersen van

grondmorene-materiaal in spleten in het ijs.
4.1.2.3.De SBlle en gletsjerkolkgaten.

In de grondmorene konden stukken ias ziJn overgebleven die na het smelten de-
pressies in het keileemoppervlak veroorzaakten (Veenenbos 1954).De Waard (1947)
opperde de mogelijkheid dat stukken ijs vanaf het oppervlak in de,met water
verzadigde,keéileem wegzakten.Na het smelten van het ijs zullen dan depressies
overblijven.Deze doodijs-depressies of doodijsgaten worden in de literatuur
S81le of kettle-holes genoemd.

Gletsjerkolkgaten zijn depressies die door sterke ijssmeltwatersiromen van de
gletsjers zijn ontstaan en eveneens in het keileemoppervlak van het Saalien
kunnen voorkomen (Visscher,l975).Deze genetische verklaring voor de dobben in
Drenthe is rogal omstreden omdat voor de vorming van sterke ijssmeltwaterstro-

men het relidf niet voldoende was ten tijde van de landijsbedekking.

4- 1.2 .40De af‘wateringo

Bij het afsmelten van het landijs kwam veel water vrij,dat door de slechte
waterdoorlatendheid van de bovenlagen (permafrost,keileem) over het opper-
vlak ging afstromen.Veel keileem moet daarbij verspoeld en ge€rodeerd zijn.
Op verschillende plaatsen in Drenthe zullen destijds diepe (ijs)smeltwater—
beken gevormd zijn in de keileem.De eerste aanzet voor het bekenpatroon,zoals

we dat nu in Drenthe kennen,zal in die tijd zijn gegeven.
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4.1.3.De morfologie van het oppervlak gedarende het Eemien.

Tijdens het interglaciale Eemien kon het in de lagere landschapsdelen tot
veenvorming komen (Formatie van Asten).Er vond een diepe verwering van de
keileem plaats.De diepe beken uit het Saalien raakten opgevuld met veen en

de verweringsprodukten van de keileem.
In het dal ven de Hunze werden mariene sedimenten afgezet.

A.1.4.De morfologie van het oppervlak gedurende het Weichselien.

4.1 .4. 1.De beken.

De Gans (1981a) neemt aan dat er gedurende het Weichselien twee fasen van
erosie zijn geweest.Bij deze erosiefasen kon het drainagepatroon zich wij-
zigen.Behalve erosieve fasen zijn er ook fasen met weinig fluvio-periglaciale
aktiviteit geweest.Hiervan getuigen de lemige en zandig-humeuze lagen in de
beekafzettingen.Deze lagen vallen waarschijnlijk samen met interstadialen.

De beken hadden een verwilderd patroon,waardoor de beekdalen breed konden
worden. '

A.l.4.2.De glaciale depressies.

Aangezien de S8lle en gletsjerkolkgaten in de keileem zijn gevormd,zullen na
verwering en afvoer van de bovenlagen van de keileem deze vormen voor het
grootste deel zijn verdwenen.Depressies die overtleven werden opgevuld.Daar-

door is in het huidige landschap weinig meer van deze vormen te herkennen.
4.1.403 «De ping‘omines .

Dit kan echter niet gezegd worden van de depressies die als resten van vorst-—
heuvels,ook wel pingoruInes genoemd,worden aangeduid.

Pingo’s zijn veelal ronde heuvels met een dikke ijskern,die in de huidige pe-
riglaciale gebieden in vrij grote aantallen voorkomen.

De benaming "pingo" is overgenomen van de Eskimo’s van Noordwest-Canada,die
deze naam hadden bedacht voor de kegelvermige heuvels in hun gebied.

Men maskt,naar ontstaan van deze vormen,een onderscheid tussen twee typen
pingo’s.Dit zijn het Oost-Groenland type en het Mackenzie-type.

Het Oost-Groenland type,ook wel pingo’s ven het open systeem type genoemd,,
komt hoofdzakelijk voor in dalen met zwak hellende dalwanden.Zie figuur 4 .
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omhoog gerichta druk

Figuur 4 :Groei van een pingo door watertoevoer van onderaf.
(naar Miller,1968,uit:Zonneveld,1981)

Ze kunnen zowel in het dalmidden als op de dalwanden tot 8° worden aangetrof-
fenjvaak aan de voet van deze flauwe hellingen.De pingo”“s komen vaak voor in
groepenjveelal in rijen volgens het hoogtelijnenpatroon ;waarbij in de resten
van oude pingo's weer nieuwe pingo's kunnen ontstaan (Miller,1959).

De term open-systeem pingo is te verklaren uit het feit dat deze pingo“s ge-
vormd gedacht worden op plaatsen waar,ruimtelijk gezien,de atmosfeer via breu-
ken in de permafrost in kontakt staat met de onbevroren ondergrond.Via deze
zwakke zOne”’s kan,onder hydrostatische druk,water uit de ondergrond in de per-
mafrostzOne binnendringen.In de bovensie delen van de permafrost bevriest dit
water en vormt een ijslichaam,waarbij de bovenliggende lagen omhooggedrukt
worden.Na het smelten van het ijsblok blijft een al dan niet ronde depressie
over,

Pingo's van het Mackenzie-type,of ook wel het gesloten systeem type genoemd,
ontwikkélen zich in verlaten rivierbeddingen en ondiepe of dichtgeslibde meren.,
Miller (1959) bescﬂ}ijft de ontstaanswijze van deze pingo's als volgt (zie ook
figuur 5).In een meer dat is gelegen in de permafrost komt organisch materiaal

0 183§

thermoharsi-meer
STy eT— =TV
=108 Hswiguen T, - -
=20 parmafrost N L o /', permalrost
= S rd
o 1950
o v?{‘_’ enstant van noel Jm-
5 =10 firwiggen \:\"—\"\'_'_'T'_"I'_"_'—'T'-'T'"_"T’
E -2 permafiost N ,7 purmalrost

~ nisl-bovroren -

=10} ijlswiggen | ] permafrost
permalront - e N

Figuur 5:De groei van een pingo in de Mackenzie-delta.De permafrost kan
-via dichtslibbing van het meer-tot onder de vroegere niet-bevroren
gedeelten doordringen (naar Mackay,uit:Zonneveld,1981).
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en anorganisch materiaal tot afzetting.Het met water verzadigde sediment

raakt op den duur volledig ingesloten door de permafrost,waarbij een ijs-
lichaam vlak onder het aardoppervlak wordt gevormd uit het overgebleven water.
Door de druk die bij de volumevermeerdering van het ijs ontstaat wordt het bo-
venliggende materiaal opgeduwd,waardoor er aan de oppervlakte een bult ont-
staat.Door solifluktie en afspoeling wordt geleidelijk het bovenliggende se-
dimentendek verwijderd,zodat het ijslichaam door de zonnewarmte gaat smelien
en er een depressie in het terrein achierblijft.

De beide typen pingo's laten een depressie in het terrein achter die in veel
gevallen omgeven wordt door een ringvormige wal (Maarleveld en Van den Toorn

1955, Zonneveld 1980,De Gans 1981b).Zie figuur6 .

"ﬁ_.,

] ,\"
h Hﬂﬂﬁitl.‘ﬁ%{;&‘h
il 22

Hiii{”ﬁﬁi il

Fay  veen g water

slib i [T pingo-ijslens
dekzend MM permafrost.
afspoelingsmateriaal

gelaagde meerafzettingen

beekafzetting

moedermateriaal;
overwegend fijn zand

Figuur 6 : Het ontstaan van een pingo-rufne gedurende het Midden-en Laat-
Weichselien in het gebied van de Drentse Aa.
Uit: De Gans,1981b.
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De pingo's in Drenthe zijn voornamelijk in het Pleni-Glaciaal ontstaan.De pin-
go's in de keileem op het Drents Plateau worden in het algemeen tot het open-
systeem type gerekend (De Gans,}97§).0nder hydrostatische druk konden onder de
keileem ijslenzen worden gevormd.De door de Gans onderzochte pingo-ruines

in het stroomdal van de Drentse Aa worden door hem gerekend tot het gesloten
type.Na een erosiefase in het begin van het Pleni-Glaciaal worden in het
Midden-Pleniglaciaal de pingo's gevormd in de recent afgezette sedimenten in
het beekdal.In het Boven-Pleniglaciaal tenslotte veranderen de pingo's in pin-
go-ruines (de Gans,1981b),waarbij op de bodem van de resterende meertjes dunne
laagjes gyttja en zand tot afzetting konden komen.

4.1 -4-4.Het dekzand.

Tn het Boven-Pleniglaciaal, maar vooral in het Laat-Glaciaal kwam het tot af-
zetting van het dekzand.Vooral het Jonge Dekzand is,doordat het in ruggen werd
afgezet,mede verantwoordelijk voor de huidige zwak-golvende morfologie van het
Drents Plateau.
Door lokale uitblazing van zand ontstonden ondiepe kommen in het landschap.

Een deel van de dobben op het Drents Plateau moet dan ook als uitblazingskom
worden geInterpreteerd (Maarlevald,196T;Zonneveld,1971).Ook'de uitblazings-
kommen kunnen omgeven zijn door een ringwal,bestaande uit dekzand (Ter Wee,1979).

4.1.5.De geomorfologie in het Holoceen.

4- 1 -5 +1.De Veenvormj.ng.

Onder de verbeterde klimaatskondities en de hogere grondwaterstanden na het
Weichselien kon het tot veenvorming komen.Op plaatsen waar het oppervlakte-
water stagneerde,vaak als gevolg van het veen dat al gevormd was,kon het veen
zich in versnelde mate ontwikkelen.

Aanvankelijk ontstond veen in lage delen van het landschap onder voedselri jke
kondities (laagveen).Op den duur raakte de vegetatie die voor de veenvorming
verantwoordelijk was het direkte kontakt met het grondwater kwijt en was zij
alleen nog afhankelijk van het voedselarme regenwater (hoogveen).Op deze wijze
kon het veen zich koepelvormig boven en buiten de grenzen van de stroomgeulen
en depressies uitbreiden.In de loop van de tijd heeft de mens veel van dit
veen afgegraven;vroeger vcoral voor de brandstofvoorziening, tegenwoordig voor-
al met het oog op de turfstrooiselbereiding.Een voorbeeld van een onafgegraven

hoogveengebied is het Fochteloo&rveen.
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4.1.5.2.De heken.

Het afwateringspatroon,zoals dat tegenwoordig wordt aangetroffen,komt niet ge-
heel overeen met het afwateringspatroon zoals dat in het Weichselien moet heb-
benlbestaan.Tijdens het Weichselien.was het afWatéringspatroon veel dichter.
In een smalle z8ne langs de nu meanderende beken zijn in het Holoceen fluvia-
tiele afzettingen ontstaan (Formatie van Singraven).De natuurlijke loop van
de meeste beken is door de mens gewijzigd om een snelle afvoer van overtollig
water te kunnen realiseren.Nu de loop van de beken kunstmatig is vastgelegd
zullen deze niet of nzuwelijks meer materiaal buiten hun oevers afzetten.

4.1.5.3.De zandverstuivingen.

Door overexploitatie (door de mens) zijn vanaf de IJzertijd (circa 700 jaar
B.C.) en vooral in de Middeleeuwen zandverstuivingen ontstaan.Vooral de dek-
zandzandgebieden bleken erg gevoelig voor verstuiving.

Stuifzandgebieden worden gekenmerkt door nitgestoven laagten en relatief hoog
en steil opgestoven duinen.Zie figuur 13 op bladzijde 36 .

Om verdere verstuiving van het dekzand tegen te gaan werden de dekzandgebie-
den tegen het einde van de 19° en begin van de 20° eeuw beplant met de grove

den.
4.1.6.Konklusies.

Het huidige .Drentse landschap dankt zijn vorm voox het grootste deel aza pe—
riglaciale processen in het Weichselien.De mens heeft deze vormen gedeelte~
lijk omgevbrmd of beInvloed.

Het versnijden van de grondmorene door stromend water begon reeds in het
Saalien.In het Pleniglaciaal werd het drainage-patroon uitgebreid tot het hui-
dige grove patroon van keileem-ruggen en stroomﬂalen;

Het zwak golvende dekzandreli®f dat vrijwel overal,behalve in de centrale de-
len van de stroomdalen wordt aangetroffen,ontstond voornamelijk in het Laat-
Glaciaal.

De dobben in Drenthe zijn eveneens voornamelijk in het einde van het Weichselien
ontstaan door de vorming van pingo's in het Midden-Pleniglaciaal en uitblazing
door de wind in het Laat-Glaciaal.

Door toedoen van de mens zijn in de dekzangebieden op verschillende plaatsen
stuifzanden ontstaan en is de afwatering meest kunstmatig geworden.
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4.2.De legenda van de geomorfologische kaarten.

De legenda is zo opgezet dat er een beeldvorming optreedt met betrekking tot
de geomorfologie van het weer te geven gebied.De legenda-eenheden zijn ver-—
deeld in natuurlijke en andere eenheden,al naar gelang de voornaamste vorm—
bepalende faktoren.

De kodering van de legenda—eenheden bestaat uit een kombinatie van iwee letters
met bij de eenheid "rug" nog een toevoeging van een cijfer (1 of 2).

De eerste letter zegt iets over de lithologie,gekoppeld aan de genese (bij-
voorbeeld de letter "k" voor keileem).De tweede letter zegt iets over de vorm
(bijvoorbeeld: r=rug en v=vlakte).Het cijfer 1 geeft aan,dat de rug ten minste
1 meter uitsteekt boven een omgeving die binnen een straal van 200 meter ligt.
Het cijfer 2 geeft aan dat de rug minder dan 1 meter boven een omgeving met
een straal van 200 meter ligt. _

De kaart werd getekend op basis van de eigen geologische kaarten ,de boorpun-
ten-en hoogtezBnenkaarten(bijlagen 142 en 3 ) en eigen veldwaarnemingen.

Van gegevens van de milieukartering van Drenthe 1974-1978 werd geen gebruik
gemaakt omlat voornoemde bronnen voldoende informatie opleverden.Zodoende kon
achteraf ook een vergelijking tussen de eigen geomorfologische kaarten en de
fysisch-geog?afische kaart ven Drenthe 1:50.000 van de milieukartering van
Drenthe 1974-1978 worden gemaakt.Luchtfoto's werden bij het vervaardigen van
de eigen geomorfologische kaarten ook niet gebruikt omdat er geen stereo;paren
van luchtfoto's beschikbaar waren en enkelvoudige foto's geen nieuwe informatie
verschaften.Met behulp van basiskaarten 1:10.000. werden de uiteindelijke kaar-
ten op schaal 1:25.000 verveardigd.Een grotere kaartschaal werd niet verant-
woord geacht omdat‘he geomorfologie niet konsekwent is opgenomen in het veld.
Een beschrijving van de onderscheiden eenheden volgt hieronder.

Een dekzandrug is een rug die in het profiel vanaf het maaiveld een laag dek-
zand van tenminste 1,20 m. dikte bezit.

Onder keileemrug wordt verstaan een rug die binnen 1,20 m. vanaf maaiveld
keileem bezit.De helling van de rug moet groter zijn dan 0,50.

Onder dekzandplateau wordt verstaan een relatief hooggelegen terrein,dat in
het profiel vanaf het maaiveld een tenminste 20 cm. dikke dekzandlaag moet be-
vatten.Deze dekzandlaag mag niet dikker zijn dan 1,20 m.Dekzandplateau's liggen
(absoluut gezien per gebied) hoger dan dekzandvlaktes en kunnen nooit direkt
grenzen aan beekdalen of laagveengebieden.De terreinhelling mag niet groter
zijn dan ongeveer 0,50.

Een dekzandhelling vormt de overgang van een dekzandplateau naar een andere
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legenda~eenheid,indien de terreinhelling groter &an ongeveer 0,50 bedraagt,

en er een dekzandlaag van tenminste 20 cm. in het profiel vanaf maaiveld
voorkomt :Deze dekzandlaag kan plaatselijk dikker zijn dan 1,20 m.

Een dekzandvlakte is een relatief laaggelegen terrein met,vanaf maaiveld,
tenminste 20 cm. dekzand in het profiel.Deze dekzandlaag kan plaatselijk dik-
der zijn dan 1,20 m.De terreinhelling is ten hoogste 0,50.

Stuifduinen zijn landduinen met bovenin het profiel ten minste 40 cm. stuif-
zand.Duinen met een dunnere stuifzandbedekking zijn niet als stuifzandduinen
aangegeven.De grens van 40 centimeter is een vrij subjektieve grens.De gekar-
teerde duinen zijn over het algemeen duidelijk in het landschap zichtbaar en
ze steken meestal meer dan 1 meter boven de omgeving (met een straal van 50 m.)
uit.

Onder beekdal zonder beekafzettingen wordt een,meestal duidelijk in het ter-
rein waarneembare,doorlopende,depressie verstaan,zonder dat beekafzettingen
doér boringen in het profiel konden worden aangetoond.

Een beekdal met beekafzettingen kan omschreven worden als een relatief laag-
gelegen terreingedeelte (ook doorlopend) waar in het profiel binnen 1,20 m.-mv.
beekafzettingen voorkomen.Plaatselijk kunnen in dit profiel binnen de genoemde
grens ook veenlenzen voorkomen die ten hoogste 40 centimeter dik zijn.

Een beekdal met beekafzettingen en veen wordt gedefinieerd als de voorgaande
eenheid maar met als verschil dat er een veenlaag van minimaal 40cm. dikte
voor moet komen 4 en dat er ten minste één zo'n veenlaag in het profiel moet
voorkomen.Een beekdal met beekafzettingen en veen grenst altijd aan één kant
aan een strook met legenda~eenheid beekdal met beekafzettingen .

Een laagveengebied wordt omschreven als een relatief larz en vlak gelegen ga-
bied met ten minste 40 cm. veen in de bovenste 1,20 m. van het profiel.

Onder een dobbe wordt in deze legenda verstaan een terreindepressie die niet
duidelijk antropogeen gevormd,danwel verstoord is.De doorsnede kan vari€ren
van enkele meters tot enkele tientallen meters.Een ringwal kan voorkomen.

Bij de legenda-—eenheid dobbe met water en veen worden dezelfde eisen gesteld
als bij bovengenoemie eenheid,met daaraan toegevoegd de eis dat een veenvoor-
komen aanwezig moet zijn,en dat er open water te zien moet zijn.

Een dobbe met veen is evenzo gedefinieerd,maar bij de dobben onder deze le-
genda-eenheid ontbreekt het open water.

Opmerking: door opnamen in mei en juni te verrichten ontstaat een representatief
beeld over het hele jaar wat betreft het voorkomen van open water.

Alleen de voornaamste steilranden en waterscheidingen zijn aangegeven.

Onder antropogeen landschapselement wordt verstaan een camping,een militair
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terrein,een vuilnisstortplaats enz.Andere bebouwing zoals woningen en boerde-

rijen zijn onderdeel van de topografische ondergrond en derhalve niet in de

legenda opgenomen.
Antropogene depressies zijn die depressies die sterk antropogeen verstoord

zijn (bijvoorbeeld sterk verveend) of die een sterk overheersende rekreatieve

funktie hebben (als ijsbaan bijvoorbeeld).
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4.3.De geomorfologische kaart van Norg 1:25.000 (bijlage 4 ).

4.3.1.Algemeen.

Dit gebied bestaat geomorfologisch gezien uit twee grote dalstelsels met daar-
tussen en daarbuiten gebieden die met dekzand zijn bedekt.De twee dalstelsels
verdelen het gebied in vijf geomorfologische deelgebieden die in twee katego-

ri€n zijn onder te verdelen,nl: "dekzandgebieden" en "beekdalen".
4.3.2.Dekzandgebieden.

a)De westelijke flank ven de Zuider Es van Donderen.Het hoogste punt van deze
flank ligt 4 meter boven de dalbodem van de "Grote Masloot";een aanzienlijk
hoogteverschil (4 meter over 600 meter).

b)Het relatief hooggelegen gebied tussen de dalen van de Grote Masloot en dat
van het Oostervoortse Diep.Deze keileemrug bereikt ten westen van Zeijen een
hoogte van 13,1 m.+NAP en loopt naar het noordwesten toe af,alwaar het hoog-
ste punt ongeveer 11,7 m. boven NAP ligt.
Er zijn in dit gebied twee stuifzandvoorkomens aaﬁgetoond,te weten bij boor-
punt 85 en bij boorpunt 86.Ze vormen,mede door hun geprononceerde religf,
een opvallend geomorfologisch verschijnsel.

c)Het relatief hooggelegen gebied ten westen van het stroomdal van het Ooster-
voortse Diep.Dit gebied ligt 2-5 meter hoger dan de dalbodem van het Ooster-
voortse Dieﬁ . Het westelijk gedeelte vertoont veel meer reli&f dan het
oostelijke gedeelte.
Tn dit deelgebied komt meer dan de helft van het totale aantal in het gebied
Norg aangetroffen dobben voor.Op de luchtfoto's zijn sporen te zien van vele
dobben die in de loop van de tijd gedempt zijn.
In dit gebied komen de meeste stuifduinen voor,namelijk de "Ooster Duinen".

4.3.3.Beekdalen.

a)Het stroomgebied van de huidige Grote Masloot.Dit beekdal valt voor haar oos-
telijke helft buiten het onderzochte gebied.Er zijn een drietal zijdalen van
het hoofddal.Het hoofd-beekdal heeft in het onderzochte gebied een verval van

ongeveer 2,3 m. (van 6,5 naar 4,2 m.+NAP).
b)Het stroomdal van het Oostervoortse Diep dat zuidwaarts overgaat in de Broeken

Loop ter hoogte van objekt 13 (zie bijlage 1 ).Er zijn twee relatief grote

zijdalen aan te wijzen die een zuidwesti-noordoost verlopende afwateringsrich-
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ting hebben en die veen in het profiel bezitten.

Verder zijn er vier kleinere zijdalen aan te wijzen,twee in het zuidelijke
deel van het gebied en één in  het noorden.Alle drie zijn goed te vervolgen,
zowel op de hoogtezdnenkaart als in het veld.

Het vierde zijdalletje is ingetekend vanaf objekt 24 (koBrdinaten:231.400~
563.500) op grond van veldwaarnemingen.Dat dit dalletje niet op de hoogte-
z8nenkaart terug te vinden is kan verklaard worden uit de beperkte opname- =
dichtheid van de hoogtepunten ter plaatse. :
Opvallend is dat het hoofddal een veel hoger gelegen dalbodem bezit dan dat =
van de Grote Masloot (van 9,3 naar 5,4 m.+NAP voor eerstgencemde tegen een

hoogteverloop van 6,5 m. naar 4,2 m.+NAP voor laatstgenoemde ) .Het verval be-

draagt 3,9 meter.

4.4.De gepmorfologische kaart van Bunne-Winde 1:25.000 (bijlage 5 ).
A.4.1.Algemeen.

Dit gebied bestaat geomorfologisch gezien uit een dalstelsel dat een keileem—
rug heeft doorbroken waarbij beide eenheden later zijn overdekt met een in dik-
te variérend pakket dekzand.

4 .4 . 2 oDe beekdalen .

Het dalstelsel bestaat in het onderzochte gebied uit vier delen,te weten:

a)Een dal ten westen ven de Bumnner-en Noorderes met een verval van 2,2 m. en
een verhang van 4,& cm./100 m.De breedte varieert van 125 tot 800 meter.
b)Een dal ten oosten van de Bunner- en Noorderes met een verval van 0,8 m. en
een verhang van 2,4 cm./IOO m.Dit dal,de Oostermaden is 350 tot 400 m.breed.
c)Een gedeelte waar de twee dalen a) en b) zich verenigen en verder naar het
noorden toe te vervolgen zijn.Er bevindt zich in de "Mandelanden" een dobbe.
d)Een dal dat zich in en rond het kodrdinaatpunt 232.000-573.000 voegt bij het =
noordelijk deel van het dal onder c) genoemd.De Runsloot maakt tegenwoordig
gebruik van dit beekdal.

4.4.3.De dekzandgebieden.

Deze gebieden zijn:
a)drie keileemruggen (bedekt met een meer of minder dikke laag dekzand),
b)zes dekzandruggen, '
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¢)1 dekzandplateau (de es van Bunne),bezazid met dobben,
d)dekzandhellingen en dekzandvlaktes (met enkele dobben).

4+4+.4.Antropogeen landschapselement.

Ten zuiden ven het punt waar de Runsloot uitkomt op het Peizerdiep ligt een

grote zandzuigerij,die als een "antropogeen landschapselement” is aangegeven.
4.5.De geomorfologische kaart van Roden-Leek,schaal 1:25.000 (bijlage 6 ).

De noordelijke helft van dit gebied wordt gekenmerkt door een zeer vlak re-
1i8f met hier en daar in het terrein een wat hoger gedeelte.Twee van dergelijke

gedeelten zullen hieronder besproken worden.

1)"Het Fmmerik™ en de gebieden hier direkt noordelijk en zuidelijk ven gelegen
vormen een kluster van drie dekzandruggen,die gedeeltelijk op een keiieem—
rug liggen.Het gebied tussen de boorpunten 66,67,68 en 70 is uit edukatief
oogpunt zeer interessant te noemen.Het is representatief voor de overgang van
het Drents Plateau naar het F}ies-Groningse kleigebied.Men treft hier vier
duidelijk van elkaar te onderscheiden 1egenda—eenhéden van de geomorfologi-
sche kaart aan.op een relatief klein gebied je.Dat maakt dit gebied aantrekke-
1lijk genoeg om.groepen (bijvoorbeeld schoolkinderen) rond te leiden.Vanaf de
Meerweg heeft men in noordoostelijke richting een goed uitzicht op het veen-
landschap.Een oude es,afgetichelde percelen en een windmolen zijn landschaps-
elementen (Artefakten) die iets zeggen over de ingrepen die de mens in dit
deelgebiedgje heeft gedaan.Bovendien zijn hoge en lage delen in en rond het
Emmerik ook voor niet vak-specialisten goed te onderscheiden.

2)De tweede grote terreinverhoging wordt gevormd door de es ven Leutingewolde.
Deze rug bereikt 150 meter ten noordoosten van boorpunt 78 een hoogte van
1,7 m.+NAP.Deze rug steekt ongeveer 0,7 meter boven het er zuidelijk van ge-
legen gebied uit en tot 2,3-meter boven heit er noordelijk van gelegen gebied.
Het is dus een vrij lage,maar wel opvallende,rug in het landschap.

De dekzandvlakte in het oostelijke deel van het onderzochte gebied gaat naar

het ocosten toe over in de dekzandrug van Sandebuur-Foxwolde.

4.6 .Konklusies.

Uit het bovenstaande (paragrafen 4.2.t/m 4.5.) kunnen de volgende konklusies
getrokken worden:

1)Het belangrijkste geomorfologische verschil in de deelgebieden Norg en Bunne-
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Winde wordt gevormd door het kontrast tussen de beekdalen en de keileemfuggen
en dekzandgebieden.

2)Veel beekafzettingen zijn overdekt met dekzand,waardoor zijdalen die in het
Weichselien moeten hﬁbben bestaan niet of nauwelijks meer herkenbaar zijn.

3)Zijdalen komen vooral aan de westelijke dalwanden voor.

4)De westelijke dalwanden zijn in het algemeen vlakker dan de oostelijke dal-
wanden.

5)Dobben komen in het gebied Bunne-Winde voor in de relatief vlakke oostelijke
helling van de keileemrug en niet aan de westelijke relatief steile helling.

6)Doorbraakdalen zoals tussen Bunne en Winde blijken smaller te zijn dan dalen
parallel aan de keileemruggen.

T)De relatief hoge ligging van delen van het gebied Roden-leek hangt samen met
het voorkomen van potklei in de ondergrond. |

4.7.Vergelijking van de eigen geomorfologische kaart 1:25.000 met de fysisch-
geografische kaart 1:50.000 van de milieukartering Drenthe 1974-1978.

4.7.1.Beschrijving van de fysisch—geoﬁ:afische kaart 1:50.000 van Drenthe.

De eerste ingang van de Fysisch-geografische kaart is die van de ontstaanswijze
van de afzettingen en de terreinvormen,op de kaart aangegeven met een hoofd-
letter,

De tweede ingang van de kaart is die van de vormen,op de kaart aangegeven met
een kleine letter.Deze worden ingedeeld op grond van hoogteverschillen,posi-
tieve,vlakke of negatieve vormen en naar de aard van de vorm (langgerekt of

rond).Zie ook figuur 7 .

BMeme e e e = —— ——————— o ————— e e v i i
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Figuur 7 : Overzicht van de onderscheiden vormen m.b.t.de f.g.kaart 1:50.000.
Uit: deel III van de Milieukartering van Drenthe 1974-1978 (Smittenberg e.a.,
1982).
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Bij de indeling naar hoogte worden hoogteverschillen met de omgeving gebruikt
als kriterium voor de iﬁdeiing in een bepaalde klasse.Hoe ruim het begrip "om—
geving" in elk van de gevallen opgevat dient te worden,wordt niet geéxpliciteerd.
Wel is het begrip "omgeving" enigszins af te leiden uit de schaalverhouding in
figuur 7 .

De aanduiding "g" voor glooiing,wordt alskriterium een hoogteverschil van mi-
nimaal 0,5 meter genoemd.Over welke horizontale afstand dit hoogteverschil ge-
meten moet worden is niet aangegeven.Een vermelding in graden is exakter en
voorkomt misverstanden.

De vormen "laagte™ en "kuil" zijn bevredigend gedefinieerd,afgezien van de vage
term "omgeving" in de definities.

De landvormen "duinen" en "komplex" zijn bevredigend gedefinieerd.

Hoewel de in deel III van de milieukartering genoemde kriteria voor de kaart-
schaal 1:50.000 voor wat betreft de hoogte redelijk goed voldoen moet worden op-
gemerkt dat voor de kaartschalen 1:25.000 en met name de kaartschaal 1:10.000
andere hoogte-kriteria gehanteerd zullen dienen te worden.Daartoe is een poging
gedaan in de legenda van de eigen geomorfologische kaart 1:25.000.

Wat precies onder positieve en negatieve vormen moet ‘worden verstaan wordt niet
vermeld.

Nader? onderverdelingen en toevoegingen;na het samenvoegen van de twee ingangen
bleef er op een aantal punten behoefte aan een verdere onderverdeling.Deze wor-
den in de legenda van de fysisch-geografische kaart met cijfers aangeduid.Aan de
kode voor een legenda-eenheid is soms nog een kleine letter toegevoegd.Hiermee
worden belanq?ijke Ptodemlagsn aangegeven die afwijken van de met hoofdletters

aangegeven afzettingen.

4.7.2. Vergelijking van de eigen geomorfologische kaart met de fysisch-geogra-
fische kaart van Drenthe.

De voornaamste verschillen staan in de matrix van figuur 8 vermeld.

(in legenda van)eigen geom.kasart (in legenda wvan)de fys.geogr.kmart

Itt::n::;a:;:::ing,"slooung" vermeden vaag gedefinieerd

2:1begrip "omgeving” exakt gedefinieerd minder goed gedefinieerd
Jtweergave dobben volledig en juist onvolledig en niet altijd juist
4isteilranden wWeergegeven niet weergegeven

Stkartering binnen

bet ia Sracas konsekwent uitgevoerd niet unitgevoerd

Gigrenzen tussen de kaart-
eenheden (geomorfoge— logisch verloop vaak een onlogisch verloop
netisch gezien) (bijv.zuiver recht)

Figmur B tmatrix met de voornsamste verschillen tussen de eigen geomorfologische kmart en de fysisoh-
geografische kaart van de milienkartering va= Drenthe 1974-1976.
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