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1. Einleitung

Die préholozénen® Ausgangsmaterialien der Bdden Brandenburgs wurden wahrend der
letzten Kaltzeit gebildet bzw. entscheidend iberpragt. Meistens lagern geringmachtige -
auf den zur Verfligung stehenden geologischen Karten nur selten auskartierte - Deck-
schichten auf dlteren Bildungen. Hierzu gehéren Solifluktionsschuttdecken, L6Bdecken,
Sandl6Bdecken, Geschiebedecksand und pleistozane Flugsanddecken. In Brandenburg
nehmen sandige Decken den groBten Flachenanteil ein (ALTERMANN & FIEDLER, 1978).

Die L6Bdecken bilden in der ehemaligen DDR einen zusammenhangenden Guirtel,
der z. T. weit bis in die Mittelgebirge reicht und im Norden etwa durch die Orte
Haldensleben, Magdeburg, Halle, Wurzen, Riesa, Mei3en, Dresden, Kamenz und Gorlitz
begrenzt wird (ALTERMANN & FIEDLER, 1978). Diesem schlieBt sich ein mehr oder weniger
breiter Sandl6Bstreifen an. Sandl6Be kommen aber auch nérdlich des L6B- und
SandldBgurtels in (hochgelegenen) Inseln vor. Eine derartige "SandléBinsel” findet sich
beispielsweise auf dem Flaming.

Die sandigen Deckschichten kennzeichnen den sog. "Sandglirtel" ("sand-belt") im
nordwestlichen und zentraleuropadischen Tiefland. Der westlichste Teil des "Sandgirtels"
ist in den Niederlanden und dem ndrdlichen Teil Belgiens zu finden. Der Sandgiirtel
dehnt sich weiter Gstlich Uber Deutschland und Polen bis in die Russische Foderation
und in die Baltischen Republiken aus. Die sudliche Begrenzung dieser Zone stimmt
mehr oder weniger mit der nérdlichen L6Bgrenze westlich des Rheins, der 200-Meter-
Isohypse 6stlich des Rheins und mit der Maximal-Phase der pleistozéanen Verglet-
scherungen in Polen Uberein (KosTer, 1978).

Innerhalb dieses Sandgiirtels sind einige Gebiete intensiv erforscht worden; weniger
intensiv untersucht wurde das Gebiet zwischen Elbe und Oder. Dieser Teilraum liegt
in der Mitte des Sandglirtels. Es ist deshalb zu erwarten, daB Funde in diesem Gebiet
auch besonders reprasentativ fiir die typischen Gegebenheiten im gesamten Sandgirtel

sind. Hinzu kommen hinreichende Vorarbeiten tber dieses Gebiet, Vorkenntnisse des

"In dieser Arbeit wird die traditionelle Einteilung des Holozdns und Weichsel(spat)glazials beibehalten, obwohl
in letzter Zeit von MENKE (1992) dagegen Einwinde eingebracht wurden.



Verfassers, gunstige AufschluBverhaltnisse fir nahere Untersuchungen und ausreichend
geochronologische Anhaltspunkte.

Unter Beachtung der genannten Kriterien bietet sich das Jung- und Altmoranenland
zwischen der Oder im Osten und der Elbe im Westen sowie zwischen den Hohenziigen
des Fldmings im Stiden und der Pommerschen Eisrandlage im Norden flr eine exem-
plarische Kennzeichnung des Sandgiirtels besonders an, da dieses Gebiet reich an doli-
schen Bildungen ist. Die dolischen Sande sind meist zu ausgedehnten Diinenziigen
aufgeweht, die 20 - 30 m Hohe erreichen kénnen und das Relief der Sanderflachen
und der Urstromtaler, die gerade in dem Gebiet zwischen Elbe und Oder groBe Flachen
einnehmen, stark beleben. Die Sander und Urstromtdler sind genetisch mit den Eis-
randlagen verknuipft; dadurch wird die geostratigraphische Position des vorwiegenden
Teils der Binnendlinen auf diesen Raum eingeengt.

Unter den Diinen werden nicht selten Windkanterpflaster beobachtet (Nitz, 1965),
die bei geringmachtiger Sandbedeckung in einen Geschiebedecksand mit Steinanreiche-
rung Ubergehen. Feinkdrnige dolische Ablagerungen, meist SandléBe, treten in dem
Gurtel zwischen Brandenburger und Pommerscher Eisrandlage in Brandenburg nur in
ganz kleinen, wenige Hektar groBen, stets hochgelegenen Flachen auf, die beim

Niedertauen friih eisfrei wurden (LEMBKE u. a. 1970, S. 254).



2. Problemstellung und Ziel der Arbeit

Zur Genese und Beschaffenheit der Binnendlinen Brandenburgs liegen nicht wenige
Einzelbefunde vor, obwohl dieser Eindruck beispielsweise durch NiEsseN, KOSTER &
GALLOWAY (1984, S. 5, worin flir das Gebiet der ehemaligen DDR nur eine Publikation
aufgenommen wurde) erweckt wurde. Aber die letzten zusammenfassenden Veroffentli-
chungen zu dieser Thematik (SoLGer, 1910; LemBke, 1939) sind bereits, im Unterschied
zum Publikationsstand in benachbarten Raumen (Niedersachsen: Pyritz, 1972;
westliches Polen: Nowaczyk, 1986) schon mehr als ein halbes Jahrhundert alt. Eine

zusammenfassende Darstellung wurde seitdem nicht vorgenommen, es fehlt sogar ein

Uberblick iiber die existierenden Publikationen, wennschon Beitrége zu einer geomor-

phologischen Inventur ostdeutscher Diinen auch in dieser Zeitspanne nicht zu tiberse-
hen sind (NoAck, 1965; SEeLer, 1962). Daraus ergibt sich, daB auch ein Vergleich mit
benachbarten Gebieten (Nordwestdeutschland und Polen) nie umfassend erfolgte.
Nach SoLGeRr (1910a,b) entstanden die Norddeutschen Binnendlinen durch Ostwinde,
die als Fallwinde am Rande des Inlandeises zu verstehen sind. Es bildeten sich nach

dieser "Ostwindtheorie" im norddeutschen Raum echte Wiistenformen der Diinen, die

Barchane, heraus, die sich mit ihren Bogenéffnungen den diinenbildenden Winden
abkehrten. Erst nachtraglich sind die Boschungsverhdltnisse dieser Diinen - nach
Auffassung SoLGeRrs - durch Slidwestwinde verandert worden.

Die "Ostwindtheorie" SoLcers wurde durch die "Westwindtheorie" von verschiedenen

Autoren (u. a. KelLHAcK, 1917; Louis, 1928; LemBkg, 1939; Poser, 1950 und LIEDTKE,
1957/58) bestritten. Zahlreiche Belege liegen nach dieser Theorie daftir vor, daB Bin-

nendlinen in Norddeutschland von Winden aus dem westlichen Sektor gebildet

und/oder umgestaltet wurden. Allerdings stlitzen sich diese Belege bisher nur auf
morphographische (Diinenformen) und stratigraphische (Schichtungsmessungen)
Erscheinungen (LIEDTKE, 1981). Modernere Methoden - wie beispielsweise die Methode
der Langsachseneinregelungsmessung an langlichen Quarzkdrnern nach ScHwan (1989)

- wurden noch nicht an Dlinen in Brandenburg erprobt.



Die GrundriBformen der Binnendiinen in Brandenburg sind - durch Publikationen
von SoLGeR (1910a und 1910b), Louis (1928), KADAR (1938), LEmBKE (1939), SEELER
(1962), NoAck (1965) u. a. - relativ gut bekannt.

Dem inneren Aufbau der Dinen in Brandenburg wurde bisher relativ wenig Aufmerk-

samkeit gewidmet. Periglazidrerscheinungen und begrabene Bbdden werden zwar
gelegentlich erwahnt, aber seltener ausreichend untersucht und beschrieben.

Generell gehoren die Binnendiinen im Untersuchungsgebiet' in das Jungquartér,
genauer in den Zeitraum Weichsel-Pleni(Hoch)glazial bis Holozan?. Innerhalb dieses
zeitlichen Rahmens bleibt aber die Altersstellung vieler Binnendiinen noch immer
problematisch. Die meisten Autoren gehen von einer periglazidren Entstehung (perigla-
ziares Entstehungsmilieu) fir die Mehrzahl der Binnendiinen aus. Eine Differenzierung
der weichselhoch- bis weichselspatglazialen sowie holozédnen Diinenbildung in einzelne
Phasen liegt fur Brandenburg nicht vor. Eine dahnliche Entwicklung wie in Polen
(Kozarski & Nowaczyk, 1990a) ist zu vermuten.

Nach CHroBOK (1985, S. 93/94) erfolgte in Brandenburg - ahnlich wie in Nordwest-
deutschland (Pyritz, 1972) und Polen (KozaArski, 1978) - eine Umbildung von
weichselspatglazialen Diinen im Holozan.

Im Holozan kam es auch zu Neubildungen von Binnendlinen in Brandenburg. Nur
wenige Autoren haben sich jedoch diesen sog. Jungdlinen (PyriTz, 1972 u.a.) gewid-
met. Das ist ein Grund daflir, daB eine systematische Differenzierung der Jungdiinen
fur Brandenburg nicht vorliegt. Eine weitere Ursache liegt darin, daB die Jungdiinen
nicht zuletzt durch menschliche Eingriffe in die Vegetationsdecke entstanden und daB
die bisherigen Kenntnisse zur regionalen Siedlungsgeschichte mit der Entwicklungs-
geschichte von Diinen in diesem Gebiet (z. B. fir geomorphologische Fragestellungen)

noch nicht systematisch in Beziehung gebracht worden sind.

! Fiir den Begriff Untersuchungsgebiet wird im folgenden die Abkiirzung "UG" verwandt.

2Im Anhang wird in Anl. 1 die Gliederung des Holozdns und in Anl. 2 die Gliederung des W eichselspétglazials
dargestellt.
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Nach der Altersstellung kann man drei Haupttypen von Binnendiinen unterscheiden
(PyriTz, 1972):

Typ 1: periglazidar angelegte Dlinen, im Holozdn nicht Gberweht, die sog. "Alt-
diinen”,
Typ 2: periglazidr angelegte Dinen, im Holozan tberweht, die sog. "Jungdiinen

mit Altdtinenkern" und

Typ 3: im Holozan angelegte Duinen, die sog. "Jungdinen".

Eines der wichtigsten Kriterien bei der Feststellung des Diinentyps ist das Vorhanden-
sein bzw. Nichtvorhandensein von datierbaren begrabenen Bdden. Diese begrabenen
Bdden sind auf verschiedene Weise zu datieren (s. Kap. 5). Andere Kriterien ergeben
sich durch Lagebeziehungen und -verhdltnisse zu anderen datierten geolo-
gischen/geomorphologischen Objekten und durch periglaziare Strukturen.

Daraus resultieren flir die vorliegende Arbeit folgende konkrete Aufgaben:

1. Aufklarung der an der Diinenbildung im UG beteiligten Bedingungen und Prozesse;

d. h. Kldrung der Ablagerungsverhaltnisse,

2. Ermittlung der geohistorischen Abfolge im Verlauf der Diinenbildung (Altersbe-
stimmung); Versuch einer Differenzierung der weichselhoch- bis weichselspatglazialen
Dinenbildung im UG in einzelne Phasen sowie Versuch einer Differenzierung der

holozédnen Dlinenbildung fir kleinere Gebiete innerhalb des UG und

3. Feststellungen zu den Folgen der Nutzung der Diinengebiete durch Siedlung und

Wirtschaft sowie die anthropogenen Einflisse auf die Diinenbildung.

Aus dieser Aufgabenstellung ergibt sich der flir diese Arbeit in Betracht kommende

Begriffsapparat (Kap. 3) und das Methodenspektrum (Kap. 5).



3. Begriffsbestimmungen

Die in dieser Arbeit benutzten Begriffe sind wie folgt definiert:

L&B ist nach ALTERMANN & FIEDLER (1978, S. 158) ein dolisches Sediment mit einem
Sandgehalt (2,0 - 0,063 mm) <20 % und einem Grobschluffanteil (0,063 - 0,02 mm)
>40 %. LoB weist im Grobschluff ein Maximum auf.

SandI6B (Synonym: Flottsand) ist nach ALTERMANN & FIEDLER (1978, S. 158) ein
aolisches Sediment mit einem Sandgehalt (2,0 - 0,063 mm) >20 % und einem Grob-
schluffanteil (0.063 - 0.02 mm) >20 %.

Flugsand ist ein dolisches Sediment mit einem Sandanteil von mehr als 20 %, der
durch einen Grobschluffanteil von 10 - 20 % (schluffreich) oder weniger als 10 %
(schluffarm) gekennzeichnet ist (ALTERMANN & FIEDLER 1978, S. 158). Synonyme flr
Flugsand sind "Treibsand" (LEMBKE u. a. 1970, S. 213), "drift sand" (engl.), "sable
mouvant" (franz.) oder "stuifzand" (niederl.) (KosTer 1982, S. 122; RuecG 1981, 1983).

Geschiebedecksand (Begriff "Decksand" eingeftihrt von BEHRENDT, 1863) bildet eine

im Durchschnitt 40 - 60 cm machtige, ungeschichtete, schlecht sortierte, sandige und
lehmige, bevorzugt an der Basis steinhaltige Deckzone. Sie enthalt unter 15 - 20 %
Grobschluff (0,063 bis 0,02 mm) (LEMBKE u. a., 1970, S. 213). Es gibt flinf verschiedene

Hypothesen zur Genese des Geschiebedecksandes:

1. Die FlieBerde-Hypothese. Sie sieht den Geschiebedecksand als ehemalige FlieBerde
(Solifluktionsdecke) an (ScHuLz, 1956).

2. Die Deckmoranen-Hypothese (SoLGer, 1935 und 1965).
3. Die zweiphasige Entstehung aus einem Denudationssteinpflaster und nachtraglicher

Uberdeckung mit einer Flugsand- oder Flottsandhaut (DUCKeR, 1954; FIEDLER, ALTERMANN
& NEeBg, 1963).



4. Die Deutung des Geschiebedecksandes als Umwandlungsprodukt einer Grundmorane
(GRIMMEL, 1973).

5. Die vier oben genannten Deutungsversuche korrespondieren zumindest in einigen
Punkten nicht mit den Untersuchungsergebnissen der forstlichen Standortkartierung
(Kopp, 1965). Daher wurde von Kopp zur Entstehung des Geschiebedecksandes (von
ihm "periglazidre Deckzone" genannt) eine Deutung als Gefiigedestruktion oberflachen-
naher Lockersedimente infolge von Frostwechselvorgangen im Auftaubodenabschnitt
des Dauerfrostbodenprofils vorgeschlagen (Kopp, 1965, S. 761 - 764, ders. 1969 und
1970; s. auch Kopp & JAGER, 1972).

Von ALTERMANN (1968) wurde nach den Untersuchungen im Altmoranengebiet darauf
hingewiesen, daB der Geschiebedecksand bei einer Machtigkeit von Giber 60 cm haufig
dem Flug[deck]sand ahnlich ist und sich durch gute Sortierung und geringen oder
fehlenden Skelettanteil ( > 2,0 mm) auszeichnet (ALTERMANN in RICHTER u.a. 1970, S.
234).

Flug(deck)sande ("cover sand" (engl.), "dekzand" (niederl.), (aeldre) flyvesand"

oder "daeksand" (dan.) mit einem weichselzeitlichen Alter wurden unter periglazidren
Bedingungen abgelagert. Sie sind meistens (sub-)horizontal geschichtet, in diinne
Schichten stratifiziert, haben eine verhaltnismaBig gut sortierte KorngréBenverteilung
und eine relativ gute "Kornpackung" (grainpacking) (KosTer, 1982), d. h. ein relativ
festes Geflige (siehe auch GuLLENTOPS, 1954, VANDENBERGHE und Krook, 1981 und
VANDENBERGHE, 1991).

Die pleistozanen Flugsanddecken unterscheiden sich vom Geschiebedecksand durch

bessere Sortierung und fehlende (oder z. T. nur sehr geringe) Anteile von Kies und
Steinen. Thre Machtigkeit ist zumeist > 60 cm (LEMBKE u. a. 1970, S. 213).

Der urspriinglichen geomorphologischen Bedeutung folgend, sind "Flug(deck)sand-

formen" definiert als Formen, die aus dolischem Sand bestehen, der relativ groBe
Flachen mit einer mehr oder weniger gleichférmigen Machtigkeit bedeckt. Das
flachwellige Relief ist grundsatzlich durch Hohenunterschiede von weniger als 5 Metern

und einer Hangneigung gewohnlich weniger als 5 - 6° charakterisiert. Diese
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Flug(deck)sandformen kommen manchmal als (meist isolierte) Walle oder Riicken vor
(KosTER, 1982).

Unter Dinen werden nach SEELER "... alle positiven, durch den Wind und unter Mitwirkung anderer
Faktoren bedingten, aus lockerem Sand und anderen Beimengungen aufgebauten regelméfigen oder unregelméfBigen

Reliefformen des Sandbodens - Aufbau- und Zerstérungsformen - mit einer relativen Héhe von 0,5 m und mehr ..."
(SEELER, 1962, S. 6/7) begriffen. Das Wort "Dline" geht nach SEELER ... auf das keltische Wort
"dun" zuriick und bedeutet hier soviel wie "steiler Hiigel, Berg". "Dun" hat sich im keltischen Sprachbereich in den
Namen einiger Stddte erhalten (z. B. Verdun, Loudun, Saverdun, Diinkirchen) und ist in verschiedenen Sprachen mit

der gleichen Bedeutung zu finden (vgl. GERHARDT, 1900, S. XV1I): lateinisch: dunum, italienisch: duna, spanisch: duna,
franzosisch: dune, hollandisch: duin, englisch: dune” (SEELER, 1962, S. 6/7), friesisch: dun, russisch:
AIOHa.

In Deutschland kommen (nach SEeLeRr, 1962) folgende Diinentypen vor: Binnendiinen,
FluBdiinen, Kiistendinen sowie Kliffrand- bzw. Talranddinen.

Binnendiinen kommen meistens auf den eiszeitlichen Sandern und den eiszeitlichen
bzw. nacheiszeitlichen Talsanden' in den Urstromtélern und Schmelzwasser-AbfluBrinnen
sowie in geringer Anzahl auf sandiiberdeckten Geschiebemergelflaichen und auf den
nacheiszeitlichen holozanen Moor-Talbéden und vermoorten Senken im Binnenland vor.

Die FluBdinen sind aus den nacheiszeitlichen Talsanden in den Urstromtdlern im
Postglazial auf Talrandstufen entstanden. Sie werden vielfach als Binnendiinen bezeichnet.

Kistendiinen sind nach ReEINHARD (1956, S. 16) vom Wind unter Einwirkung der
Dlnengraser geschaffene Sandanhdufungen mit Aufbau- und Zerstérungsformen. Ihre
Entstehung an der Kliste verdanken sie auch der fortdauernden Bereitstellung von Meeres-
sanden.

Die Kliffranddiinen stellen Sonderformen unter den Diinen dar. Sie konnen hinsichtlich

ihres Vorkommens zu den Binnen- und Kiistendlinen gezahlt werden. SEeLeEr (1962)
schlagt vor, den Begriff der Kliffranddiinen auf Kliffrandbildungen an der Kiiste zu
beschranken. Bei Diinen auf Talrandern oder der Boschung einer Kies- oder Sandgrube
sollte man nach SeeLer (1962) von Talrand- oder Talrandstufen-Dlinen sprechen.

Bei den Binnendlinen unterscheidet man Jungdiinen (Younger inland dunes) und

" Es sollte beriicksichtigt werden, da3 die liegenden Sande der Binnendiinen - in dieser Arbeit und in der
Literatur als "Urstromtalsande", "Talsande" oder "Terrassensande" genannt - in den verschiedenen Ur-
stromtédlern oft genetisch schwer einzustufen sind, da sie sowohl aus (glazi-)fluvialen, dolischen als auch
Sandersanden - in verschiedenen Mischverhdltnissen zueinander - aufgebaut sein kdnnen.



Altdinen (Older inland dunes). Jungdinen liegen oft tGber einem klar entwickelten
Bodenprofil in den darunter gelegenen Ablagerungen. Unabhangig davon besteht eine

Besonderheit der holléndischen Forschung darin, daB zwischen Alteren Flugsanden aus

dem Subboreal bis zum Mittelalter und Jiingeren Flugsanden aus dem Mittelalter bis zur

Gegenwart unterschieden wird. In den Alteren Flugsanden hat sich in den Niederlanden
sehr oft ein Humuspodsol herausgebildet, wahrend in den oberen Teilen der mit Vegeta-
tion bedeckten Jiingeren Flugsande nur ein anfangliches Bodenprofil erkannt werden kann
(KosTEeRr, 1978, 1982, 1988; vAN MouRrik, 1988).

Aolische Sande mit einer gleichen Lithologie und einem gleichen Alter wie die Flugdeck-
sande, jedoch mit Dinenrelief, werden zu den Altdinen ("Older inland dunes") gerechnet.

KosTer hat davor gewarnt, den Begriff Flugdecksand anders als fir das Material der

Altdiinen [und flr zeitgleiche dolische Ablagerungen ohne Diinenrelief] zu verwenden,
weil dieser Begriff manchmal als Synonym fir "Flugsand", bisweilen auch flir "Decksand"
("cover sand" (engl.), "sable de couverture" (franz.) oder "dekzand" (niederl.)) benutzt
wird (1982, S. 122).

Die Tatsache, daB der Begriff "Flugsand" in der deutschen Literatur sowohl flir "cover
sands" als auch fir "drift sands" Verwendung findet, kann zu Verwirrungen flihren (ARENS,
1964; Pyritz, 1972; MeYER, 1981; BRUNNACKER U. a. 1982).

Von einigen Autoren wurde der Geschiebedecksand auch als "Decksand" bezeichnet
(BEHRENDT, 1863; DUCKER, 1934 u. a.). Das fiihrt jedoch zu Uberschneidungen mit dem
Begriff "dekzand" (cover sand (engl.)) in der niederlandischen und belgischen Literatur,
da dieser Begriff dort auch Sedimente anderer Genese erfaB3t (LeMBKE u. a., 1970, S. 213).

Der Ausdruck "Flugsand" oder "Wehsand" ("drift deposits" oder "drift sands" (engl.),
"stuifzand" (niederl.), "yngre flyvesand" (dan.)) wird ausschlieBlich fiir diejenigen aoli-
schen (Inland-)Sande benutzt, die durch Resedimentation aus terrestrischen pleistozanen
Ablagerungen entstanden sind. Sie haben meistens ein unregelmaBiges Dlinenrelief und
werden bisweilen noch aktiv geformt. Flugsande, die hauptsachlich lokalen (und zu einem
groBen Teil anthropogenen) Ursprungs sind, werden durch ein helles Gelbgrau, eine
relativ lockere Kornpackung, das Vorkommen von humusreichen Horizonten und durch

das Fehlen von periglazidren Strukturen charakterisiert. Meistens bestehen sie aus



(sub)horizontal geschichteten oder kleinwinklig-quergeschichteten, fein laminierten und
gut sortierten Sanden (KosTer, 1982).

Auch an der Ostseekiiste sind Diinen (Kisten- und Kliffranddlinen) entstanden (s. z. B.
KRETSCHMER, ARNDT & MULLER, 1971). Der mehr oder weniger fortgeschrittene ProzeB der
Bodenbildung auf den Kiistendlinen als Podsolierung in den oberflachennachsten Partien
der verdlinten Strandwalle hat diesen nach KeiLHAck (1912) die Bezeichnungen Braun-,

Gelb- und WeiBdinen eingebracht. Diese drei Gruppen wurden in letzter Zeit durch die

Zwischenschaltung der Graudlinen zwischen Gelb- und WeiBdinen weiter differenziert
(Kuieweg, 1973). Wahrscheinlich bedirfen in Zukunft die Braundiinen noch einer Auf-
gliederung in dltere und jingere Braundlinen (JANKE, 1971). Die subrezenten bis rezenten
aktiven Kistendiinen, die "WeiBdlinen", werden und wurden durch Anpflanzung von
Dinengrasern anthropogen geférdert. Sie besitzen keinen geschlossen humushaltigen
Oberboden und weisen somit Rohbdden auf. Dadurch unterscheiden sie sich von den
fossilen Kistendlinen (NIEDERMEYER, KLIEWE & JANKE, 1987).

In Kustenndhe kommen aber auch echte Binnendiinen vor: in der Rostocker Heide
(Kovrp, 1957; ScHuLz, 1962), in der Lubminer Heide (JANKE, 1971) und in der Uckermiinder
Heide (MARkuUSE, 1958; BRAMER, 1964 und 1975).

In den beschriebenen Diinen sind Horizonte mit organischem Material selten; kryogene
Strukturen kommen vor (z. B. in einem AufschluB bei Jiidenberg, Kreis Bitterfeld”). Bei
alteren, noch unter kaltzeitlichen Bedingungen aufgewehten Diinen sind die oberen Teile
der Ablagerungen haufig bodenkundlich durch die Ausbildung eines Bv-Horizontes

charakterisiert. AuBerdem treten weitere begrabene Boden® auf.

Besonders im westlichen Teil des "Europaischen Sandgtirtels" bilden die Flugsande

das dominierende Element der Inlanddiinen (KosTer, 1982). In Niedersachsen, abgesehen

? Miindliche Mitteilung von Herrn Prof. Dr. K.-D. JAGER, 1992

3 Als begrabene Bdoden werden in dieser Arbeit alle diejenigen Bdden bezeichnet, die noch nach ihrer
Entstehung eine Uberdeckung durch Sedimente geringeren Alters erfahren haben (JAGER & Kopp, 1969, S.
114). Im Sinne dieser Begriffsbestimmung verwendet LOZEK (1966, in JAGER & KoPP, 1969, S. 114) den
Begriff des fossilen Bodens. Zutreffend ist dieser Begriff, wenn ein post-pedogen, durch geologische Ein-
wirkungen sekundér verdnderter Boden vorliegt (JAGER, 1973). Nach KUBIENA (1953) miifite man bei Diinen-
sanden und anderen Substraten von begrabenen statt fossilen Bdden sprechen; also beispielsweise bAh statt
fAh (wobei b = begraben, f = fossil), da auch oberfldchige Boden "fossil" (geworden) sein kdnnen und
umgekehrtin diesem Sinne keineswegs alle "begrabenen" Béden wirklich "fossil", d. h. postpedogen im Stoff-
bestand, Festigkeit bzw. Gefiige verdndert sind.
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von den ausgebreiteten Decksandablagerungen, kommen auch holozéne Jungdiinen und
weichselzeitliche Altdiinen vor (PyriTz, 1972). Auch weiter 6stlich, in Brandenburg und
in Polen, sind die Binnendiinen gréBenteils wahrend wichtiger diinenbildender Phasen
in der Weichselkaltzeit herausgebildet worden; holozdane Resedimentation in diesen
Gebieten ist ebenfalls von Bedeutung (NoweL u. a., 1972; MagaLowskr und NoweL, 1982;
NoweL, 1986; pe Boer, 1989/90, 1990, 1992a, 1993, 1994).

Die Binnendtinen sind morphographisch wie folgt zu differenzieren (s. auch Anl. 3):

Den Reihen-, Strich-, oder Langsdiinen fehlt oft der charakteristische Unterschied

zwischen Luv- und Leeseite. Bei einigen von diesen Diinen ist aber das Profil nicht ganz
symmetrisch aufgebaut. Sie zeigen den S- bzw. SSW-Hang als Luvhang und den N- bzw.
NNW-Hang als Leehang. Die entstandenen maximalen Neigungsunterschiede liegen etwa
bei 10° (NoAck, 1965).

Querdinen bilden sich mit ihren Langsachsen quer zur Windrichtung. Sie haben
deutliche Lee- und Luvseiten. In der Regel bilden sie keine groBen zusammenhangenden
Komplexe (NoAck, 1965).

Parabel- oder Bogendiinen und Hyperbeldiinen bestehen aus zwei nicht immer gleich-

langen Asten, die in der Regel von Westen nach Osten gerichtet streichen und auf der
Ostseite durch einen Bogen miteinander verbunden sind. Auf eine Entstehung durch
westliche bis stidwestliche Winde deutet ihr steiler Abfall nach Osten bis Nordosten hin.
Die Entstehung von Bogen- oder Parabeldiinen und Hyperbeldiinen setzt eine schittere
Grasvegetation voraus, die die niedrigen Fliigel bremste und nur den Mittelteil als Bogen
vorauseilen lieB, da fiir diesen die lockere oder fleckenhafte Grasvegetation kein Hindernis
darstellte. Sie werden mitunter als eine Kampfform zwischen Wind und Vegetation
betrachtet und sind z. B. haufig Steppendiinenformen (KADAR, 1938).

Unabhéangig davon, welches Diinensandrelief Ausgangspunkt der heutigen Parabel-
diinen war, darf man auf Grund der vorhandenen Diinenformen und deren Beziehungen
untereinander feststellen, daB die Parabeldline keine Endform einer Dlinenbildung dar-
stellt. Sie ist vielmehr eine Gleichgewichtsform, die in andere bestimmte Formen
Ubergehen oder gar vollig aufgeldst werden kann (SEeLer, 1962).

Nach SoLGer (1910 a,b) kommen im nordostdeutschen Tiefland auch Barchane vor.

Der Barchan ist weitverbreitet und eine klassische Diinenform der Wisten. Er hat eine
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Form, bei der er den mdglichst kleinsten Widerstand dem Winde entgegensetzt. Seine
convexe, sanft steigende Luvseite zerteilt den Wind, der ihn weiterbewegt. Zwischen den
kurzen Sicheln seiner steilen Leeseite herrscht beinahe Windstille. Diese und andere

Wistenformen sind im Land Brandenburg nicht nachgewiesen.
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4, Das Untersuchungsgebiet und der geomorphologische

Kenntnisstand zum Untersuchungsgebiet

4.1. Zur Geomorphologie des Untersuchungsgebietes

4.1.1. Einleitung

Vorherrschender Landschaftstyp in der Mark Brandenburg ist die ebene bis flachwellige
Grundmorane, oberflachig aus Geschiebelehm und -mergel bestehend. Mehrere Endmora-
nenztige markieren girlandenférmig den Verlauf des jeweiligen Stidrandes eines Eisvor-
stoBes bzw. einer Stillstandslage. Ihnen sind die Sanderflachen als Ablagerungen der Eis-
schmelzwasser sowie die Niederungen der groBen Urstromtdler, die einstigen Abzugs-
bahnen der gesammelten Schmelzwasser, vorgelagert. Durch ihr verschiedenes Alter
unterscheiden sich der nérdliche und slidliche Teil des Moranenlandes in Brandenburg
voneinander. Durch die glaziare Serie der Brandenburger Eisrandlage wird das Bran-

denburger Moranenland in Nord/Stid-Richtung in Jung- und Altmoranengebiet gegliedert.

4.1.2. Das Jungmoranengebiet in und um das Land Brandenburg

Die Jungmoranenlandschaft des Nordens vom Land Brandenburg wurde in der Weichsel-
eiszeit, der bisher letzten, gebildet. Dabei werden in Brandenburg von Siid nach Nord

drei wesentliche Eisrandlagen unterschieden. Sie werden wie folgt zugeordnet:

1. die Brandenburger Eisrandlage, in Polen Leszno-Eisrandlage genannt, etwa 20/21.000

Jahre B. P. (Cepek, 1965), dem die Erstanlage des Gtogow(Glogau)-Baruther Urstromtales
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zugeordnet ist,

2. die Frankfurter Eisrandlage (Poznan-Eisrandlage), etwa 18.400 Jahre B. P. (KozARski,
1992) ohne deutliches eigenes Urstromtal - sie dlirfte jedoch teilweise das Berliner Ur-

stomtal benutzt haben - und

3. die Pommersche Eisrandlage, etwa 15.200 Jahre B. P. (Kozarski, 1992), dem die
Erstanlage des Torun-(Thorn-)-Eberswalder Urstromtales zugeordnet ist (LIEDTKE, 1956/-
57).

ScHoLz (1962), GELLERT & FrRANZ (1965), GELLERT & ScHoLz (1970), MARCINEK & NITz
(1973) und BArscHU.A. (1989) unterscheiden zwischen Brandenburger und Pommerscher
Eisrandlage noch weitere Eisrandlagen.

Fir die Jungmoranenlandschaft sind die oft groBflachigen formschénen Diinengebiete
und die unregelmaBigen kleinen kuppigen Flugsandfelder typisch, die sich vornehmlich
auf Sandern und in Urstromtdlern entwickelt haben (LiepTkg, 1981, S. 172; s. auch GAR-
TNER, 1992, 1993 und ScHLAAK, 1992, 1993). Im nordlichen Ostdeutschland sind in
verschiedenen Becken, beispielsweise der Rostocker Heide, der Lubminer Heide und der
Uckermiinder Heide, weitere Diinenfelder vorhanden (z. B. KoLp, 1957; ScHuLz, 1962;
JANKE, 1971; MARKUSE, 1958; BRAMER, 1964 und 1975).

Auch Uber feinsandige bis schluffige dolische Ablagerungen in Brandenburg wurde
berichtet: Lemeke (1965) und LemBKE, MARKUSE & NITz (1969) beschrieben ein Profil bei
Buckow, wo eine etwa 80 cm machtige Flottsandschicht periglaziare Bildungen liberlagert.
CoRRENS (1965) machte auf ein SandléB-Vorkommen im Jungmoranengebiet bei Joa-

chimstal aufmerksam.

"Das durchgehende Urstromtal wurde allerdings durch das Schmelzwasser einer spdteren Vorstophase, der
Reicherskreuzer Staffel, nach MARCINEK (1961) gebildet. Auch fiir die anderen genannten Urstromtéler gilt,
daf} eine jiingere Phase das vorgeprédgte Urstromtal praktisch "durchgidngig" machte.
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4.1.3. Das Baruther Urstromtal® - die Grenze zwischen Jung- und Altmordnengebiet

in Brandenburg

Nach MArcINEk (1961) ist eine zweifache Benutzung des Baruther Urstromtales als
Schmelzwasserrinne wahrend der Weichsel-Kaltzeit nachgewiesen. Der Talboden des
"Alteren Baruther Urstromtales" ist nicht mehr durchgehend zu verfolgen und durch
jungere Schwemmkegelbildungen und Flugsandverwehungen stark verdeckt. Die zu
diesem Niveau gehdrigen Sander der Brandenburger Eisrandlage zeigen teilweise eine
bis zu 10 m hohe Erosionsstufe, die durch einen "Jlingeren Baruther Urstrom" entstanden
ist, der die Schmelzwasser des Weichsel-Gletschers nach Aufgabe der Brandenburger
Eisrandlage vereinigte.

Im stdlichen Bereich des MeBtischblattes Baruth (3947) sind noch Terrassenreste
(zwischen ca. 55 und ca. 60 m NN) des "Alteren Baruther Urstromtales" erkennbar
(MArCcINEK, 1961). Die Talgebiete auf den MeBtischblattern GolBen (4047), Waldow (4048)
und auf Teilen der MeBtischblatter Baruth (3947), Paplitz (3946) und Luckenwalde (3945)
liegen im Bereich zwischen ca. 50 und ca. 55 m NN und entsprechen dem "Jlingeren Ba-
ruther Urstromtal" (MARCINEK, 1961).

Nach Bohrungen im Gebiet Baruth - GolBen - Freiwalde haben die Talsande insgesamt
eine Machtigkeit bis zu 20 m. Im obersten Teil setzen sie sich aus Fein- bis Mittelsanden
zusammen. Zum Liegenden hin treten zunehmend Grobsand, Kies und auch Gerdllagen
auf (Maubrel, 1968, S. 35/36). Das in nord-sudlicher Richtung verlaufende Dahmetal
bildet die morphologische Grenze zwischen dem Niederen Fldming und dem Nieder-
lausitzer Grenzwall. Die Entstehung der alteren und jlingeren weichselspatzeitlichen
Dahmeterrassen muB in Zusammenhang mit dem phasenhaften Tieftauen von Toteis

gesehen werden (MOHRICKE, 1989, S. 48).

"'In vorliegender Arbeit wird unter dem "Baruther (Urstrom-)Tal" der im UG gelegene Teil des Glo-
gow(Glogau)-Baruther Urstromtales verstanden.
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4.1.4. Das Altmoranengebiet Brandenburgs

Die Altmoranenlandschaftim Stiden des Landes Brandenburg ist eine Hinterlassenschaft
der Saale-Eiszeit, des Eem und der Weichseleiszeit. Die Altmark, das ausgedehnte Plateau
des Flaming und der Lausitzer Riicken bilden den Sldlichen Landriicken, dessen Héhen
dem Warthestadium zugeschrieben werden (Cepek, 1968; MAuDREI, 1968; WEISSE, 1969).

Im Lausitzer Teil des Wroctaw(Breslau)-Magdeburg-Bremer Urstromtales befindet sich
zwischen Schwarzer Elster und NeiBe das gréBte deutsche Binnendlinengebiet, die
Muskauer Heide (GoHL, 1986, S. 21).

Weite Teile des Altmoranengebietes werden von Flugdecksanden (iberzogen. Diese
Sande sind meist weniger als 1,5 m machtig, kaum oder schwach geschichtet und setzen
sich aus Fein- und Mittelsanden zusammen (Li1eDTKE, 1981, S. 170).

Sandl68 kommtim Altmoranengebiet Brandenburgs vornehmlich auf dem Flaming und

in dessen Umgebung vor (FIEDLER & ALTERMANN, 1964).

4.2. Geomorphologische Faktoren bei der Diinenbildung in Brandenburg

4.2.1. Liefermaterial und -gebiete

Nach Poser stammt das Liefermaterial fir die Binnendinenbildung vorherrschend aus
den "diluvialen Talziigen und ihren Verzweigungen sowie aus den mit diesen Talziigen vielfach verkniipften
Sanderflachen" (POSER, 1948, S. 272). Dies sind also flir Brandenburg:

a) Sander und Urstromtaler, d. h. in den Bereichen der

- Brandenburger Eisrandlage aus dem Baruther Urstromtal,

- Frankfurter Eisrandlage aus dem Berliner Urstromtal und

- Pommerschen Eisrandlage aus dem Eberswalder Urstromtal.
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Es sind also deutliche Zusammenhdnge mit der glazialen Serie zu beobachten. WiLcKENS
(1928) hat diese Bindung damit begriindet, daB nur die Flisse durch Aufbereitung und
Entkalkung des von ihnen transportierten Materials den Diinensand zu liefern vermocht
hatten. Sie leisteten mithin im Binnenland die gleiche Vorarbeit fiir die Diinenbildung wie
an der Kiste das Meer.

Das Liefermaterial stammt auch von bzw. aus:

b) den Ubersandeten oder sandigen Grundmoranenflachen, woftir z. B. die Barnim- und
Teltow-Hochflachen, nérdlich bzw. slidlich von Berlin, reprasentativ sind.

¢) dem sandreichen Altmordnengebiet (beispielsweise dem Flaming), wo unter einer meist
30 - 40 cm machtigen sandigen, ungeschichteten Deckzone, die oft wenige kleine Steine
enthalt, eine Steinsohle im Profil auftritt (N1Tz, 1965). Nach Zahlungen von Nitz (1965)
liegen die durchschnittlichen Windkanterhaufigkeiten im Altmoranengebiet stidlich von
Baruth bei 40 - 50 % der Steine in den Steinsohlen. Auf den Sandern der Brandenburger
Randlage betragt ihr Anteil zwischen 10 - 30 Prozent, im Bereich der Randlage selbst sind
es bis zu 50 % der Geschiebe. Die Einregelungen der Ldngsachsen der Windkanter sagen
in Hangablagerungen wenig Uber die ehemalige Windrichtung aus, weil solifluidale
Vorgange und Korrasion gleichzeitig wirksam waren (Nit1z, 1965, S. 693). Die Steinsohlen
dirften weichselhochglaziales Alter besitzen und sich unter trockenkalten Klimabe-
dingungen herausgebildet haben. Der regelmaBig auftretende Geschiebedecksand muf3
nach der Deflation entstanden sein.

d) LoZzek (1965) hat nachgewiesen, daB bei L6Bablagerungen die Lokalkomponente von
groBer Wichtigkeit ist. Die Neubildung von Schluff in situ, als verwehbares Ausgangs-
material fir den L6B, durch mechanische Verwitterung, kennzeichnet er mit dem Begriff
"Verlossung"!. Bei der Entkalkung von Geschiebemergel entsteht Geschiebelehm. In
solchen Bereichen kénnen Fahlerden (Profilaufbau: A,/E,/C) entstehen und bei weiterer
Entwicklung Tieflehm-Fahlerden (Profilaufbau: A,/B,/E,/C), wobei durch Tonverarmung
in den oberflachennahen Horizonten stark sandige Flachen flir einen mdglichen dolischen
Transport bereitgestellt werden (Kopp, 1965). Dadurch kommen auch solche Gebiete als

Liefergebiet in Betracht, die ohne diesen Bodenbildungsvorgang nicht relevant waren.

"'In Anlehnung an die russischen Autoren OBRUCEV und LAVRUSIN, die in ihrer Sprache den Begriff
"obléssovanije" bereits frither eingefithrt haben.
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4.2.2. Faktoren, die Verwehungen im Hoch- und Spatglazial der Weichselkaltzeit er-

mdglichten

Unter den Klimabedingungen des Weichselhochglazials darf die Mdoglichkeit von
Flug(deck)sandverwehungen Uber den Dauerfrostbéden im Altmordanengebiet nicht
ausgeschlossen werden, wie beispielweise SEELER 1962 schon erwahnte. RoTNICKI konnte
1970 (zitiert in KozaArski, 1978) im sliddstlichen Teil Mittelwestpolens (Prosnatal) eine
erste Phase dolischer Tatigkeit am Ausgang des Weichsel-Pleniglazials feststellen. Er
macht fir diesen Zeitraum im genannten Gebiet folgende Klimaangaben: Mittlere
Jahrestemperatur von -4 bis -5 °C, die mittlere Julitemperatur von +7 bis +8 °C, jahrliche
Niederschlage von 250 bis 300 mm. Fir diesen Zeitabschnitt waren demnach ein
semiarides kaltes Klima, karge Vegetation der subarktischen Tundra und Dauerfrostboden
charakteristisch. Unter diesen Bedingungen fanden starke Deflationsvorgange statt, was
zur Entstehung von 4 bis 6 m tiefen Deflationsmulden flihrte (RoTnicki, 1970, zitiert in
Kozarski, 1978).

Nach DUCKER & MAARLEVELD (1957) und ScHwaN (1988) herrschten in Nordwesteuropa
vornehmlich ndrdliche bis nordwestliche Winde, als der Hochststand des Weichseleises
erreicht war. Dabei entstanden nicht nur Langs- und Parabeldiinen, sondern auch
Querdlinen, wie Heyse (1979, S. XXIV) fur einen Teil Flanderns (Belgien) nachgewiesen
hat. L6B, Flottsand (Sandl6B) und alterer Flugdecksand gelangten zur Ablagerung. DEwERS
(1934) weist auf die Verzahnung der Flugdecksande mit den Flottsanden der Meppen-
Nienburger Geest hin. Ahnliches gilt fiir den Niederen Fldming (Maubre1, 1968). Da die
Flottsande von DeweRrs (1934) als LoBfazies angesehen werden, glaubt er, daB auch die
Flugdecksande in der Zeit des HOochststandes der Weichselvereisung zur Ablagerung
gelangten. LEMBKE u. a. kommen auf Grund von Literaturstudien zu der SchluBfolgerung,
daB die Sedimentation der Sandl6Be und der mit diesen unmittelbar verzahnten Sanddek-
ken (Geschiebedecksand und pleistozane Flugdecksande) im Zeitraum vom Hoch- bis
Spatglazial der Weichselkaltzeit stattfand und im Alleréd beendet war (LeEmske, 1970, S.
249).

Zu den Windrichtungen im Zeitraum vom Weichselhoch- bis Weichselspatglazial

schreiben LEMBKE U. a.: "Aus den Untersuchungen am Nord- und Siidrand der Flaming-Sandl6Be
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(ALTERMANN, 1968) ist auch flr die Akkumulation dieser Sedimente die Herkunft der Winde aus dem Norden
anzunehmen. Auf Grund des Luv-Lee-Effektes steigen die Schluffgehalte an der nérdlichen SandléBgrenze
allmahlich an, bei der siidlichen fallen sie dagegen sprunghaft ab. Die schluffreichsten Sandl6Be treten
auBerdem im westlichen Teil des Flamings auf, und sie werden zum Niederen Flaming etwas gréber, was

gegen westliche Windrichtungen spricht. MAUDREI (1968) nimmt fiir die Akkumulation der Sandl6Be im

Niederen Flaming Ost- bis Nordostwinde an" (LEMBKE, 1970, S. 249). Weiterhin sei bemerkt, da
Kozarski & Nowaczyk LéBablagerungen auf der Pommerschen Endmorane und auf den
dazugehdrigen Sandern in Nordwestpolen mit Stidwestwinden erklaren (Kozarski &
Nowaczyk, 1990c, S. 10).

Dazu sind folgende Bemerkungen von Bedeutung:

1. Windrichtungen (und Windstarken), die im Weichselhochglazial in Brandenburg
geherrscht haben, konnten auf Grund fehlender eindeutig datierter Ablagerungen oder

windkanterflihrender Steinsohlen bisher im UG nicht einwandfrei festgestellt werden.

2. Die Zulieferungsgebiete muBten reich an offenem Lockermaterial, d. h. vegetationsarm,

sein, um eine Verwehung zu ermdglichen.

3. Die Ablagerungsgebiete miissen eine oder mehrere Arten von Hindernissen fiir den
Flugdecksand bilden, weil sonst nur Barchane entstehen. Solche Anhaltspunkte flir die
Stillegung der jeweiligen Dlinen sind:

a) Eine wenigstens fleckenhafte Vegetation (s. z. B. KADAR, 1938).

b) Feuchtigkeit kann auch ein Hindernis gewesen sein (CHrRoBok, 1985, S. 107; SCHWAN,
1988). Sowohl feuchte Geldandeoberflachen als auch wasserflihrende Schmelzwasser-
rinnen koénnen als Hindernisse flir den Flugdecksand gewirkt haben.

Bei der Ablagerung der Flugdecksande ist eine Hypothese von Kopp von Wichtigkeit:
"Da die periglazidare Deckzone iiber den meisten Sanden der Hochflachen und Sander und liber den meisten
Geschiebelehmen steinreicher als ihr Liegendes ist, muB viel Feinbodenmaterial abgetragen sein und als
Ablagerung ohne oder fast ohne Steine an anderer Stelle nachzuweisen sein. Fiir die Korngré8en unter
0,06 mm @ ist das nicht schwierig; denn fiir sie sind die groBen LéBgebiete und das Flottsandgebiet des
Flamings seit langem als Absatzort bekannt. Schwieriger ist es mit den SandkorngréBen (vorwiegend
zwischen 1 und 0,1 mm @). Sie miissen in geringerer Entfernung vom Abtragungsort zu finden sein. Neben

den Diinenfeldern, deren Masse zu gering fiir die abgetragenen Sandmassen ware, sind die gleichkdrnigen
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Sande in den Urstromtdlern, besonders die ausgedehnten Schwemmkegel, die einzigen Ablagerungen,
in denen die abgetragenen Sandmassen angehaduft sein kdnnen. Sie setzen sich vorwiegend aus den
SandkorngréBen zwischen 1 und 0,1 mm @ zusammen und enthalten in ihrem oberen Teil héchstens
vereinzelt Kiese bis ErbsengréBe. Die Gesamtmasse der gleichkdrnigen Sande in den Urstromtdlern liegt
etwa in der GréBenordnung der als abgetragen zu schdatzenden Masse. Da die Sedimentation noch im
Periglazial-Klima erfolgte, miissen wir auch auf den gleichkérnigen Sanden der Urstromtaler noch mit einer

periglaziaren Deckzone rechnen; nur ist sie nicht durch Steine markiert und daher vorerst nicht sicher

ansprechbar." (Kopp, 1969, S. 762/763).

4.2.3. Faktoren, die Verwehungen im Holozan ermdglichten

Unter heutigen natlirlichen Bedingungen ware das UG Waldland; es wilirden kaum
Verwehungen auftreten. Verwehungen konnten im Holozan nur durch die Vernichtung
des Waldes auf den sandigen Bdden stattfinden. Auch das Klima spielte dabei eine Rolle;
dies betrifft vor allem die Niederschlagsmengen im Hinblick auf den Grundwasserspiegel.

Das Klima des UG ist in der Gegenwart subkontinental gepragt: Die mittlere Jah-
restemperatur betragt +8,5 °C (Januarmittel: -0,7 °C, Julimittel +18,1 °C (MULLER,
1971)). Durch die Station Baruth wurde im 40jahrigen Durchschnitt - von 1891 bis 1930 -
eine Niederschlagsmenge von 536 mm pro Jahr gemessen (KNoTT, 1956). Durch die
Stationen Briick (im Baruther Urstromtal; 44 m NN) und Raben-Rabenstein (im Flaming;
150 m NN) wurden im 50jahrigen Durchschnitt - von 1901 bis 1950 - Niederschlags-
mengen von 508 mm bzw. 643 mm pro Jahr gemessen (HENDL, 1966).

In Brandenburg sind flir das Holozdn verschiedene Feucht- und Trockenphasen zu
unterscheiden (siehe auch MULLER, Kopp & KoHL, 1971). Die feuchteren Phasen lieBen
sicherlich weniger dolische Aktivitat zu als die trockeneren Phasen. Dabei spielte der in
Bezug auf die Gelandeoberflache relativ niedrige Grundwasserspiegel auf den Grundmora-
nenhdhen und der vergleichsweise hohe Grundwasserspiegel in den Niederungen im
Brandenburgischen Raum eine groBe Rolle. Es ist noch eine offene Frage, welche Tiefe
des erforderlichen (niedrigen) Standes der Grundwassertafel vorliegen mu3, um lber-
haupt Verwehungen zuzulassen. Die Sandkdrner werden wegen der starken Kapillar-

wirkung in Richtung Gelandeoberflache hygroskopisch gebunden. Deshalb sollte
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die Grundwassertafel in den durchlassigen Sanden des Urstromtales vermutungsweise
mindestens 70 - 80 cm unter der Gelandeoberflache liegen.

CHroBOK schreibt zu den ackerbaulich genutzten Flachen: "potentiell sind alle nicht
dauerndbodenfeuchten Gebiete ... die einer ackerbaulichen Nutzung ausgesetzt werden, durch Winderosion

gefahrdet, auch heutige Waldgebiete dann, sofern sie in landwirtschaftliche Nutzung tUberfiihrt wiirden"

(CHrOBOK, 1985, S. 93).

Durch nattirliche oder anthropogene Ursachen (Blitzschlag und Waldbrande, Rodungen
und Ackerbau) konnte der Wald zerstért und die Geldndeoberflache der Deflation
ausgesetzt werden.

In Niedersachsen sind Verwehungen im Zuge der Plaggendlingungswirtschaft bewiesen
(ScHEFFER & MEIER, 1963; PYRITZ, 1972). Von KAUBLER (1966) hachgewiesene Plaggenbé-
den in der Altmark legen es nahe, dort ahnliche Ursachen flir die Entstehung von jlinge-
ren Jungdinen anzunehmen. Flir Brandenburg ist Plaggenwirtschaft nicht nachgewiesen.

Die jungen Verwehungen sind jahreszeitlich gebunden. Glinstig sind der Beginn der
Vegetationszeit (Marz und April), besonders aber der Spatsommer und Herbst (August -
Oktober) (EBERMANN, 1976). Zu diesen Zeiten bestehen die glinstigsten Voraussetzungen
fur eine dolische Verlagerung: vegetationsfreie Ackerflachen und vielfach kraftige Stlirme.
Letztere erzielen allerdings nur eine Wirkung, wenn die Bodenoberflache abgetrocknet
ist (CHrRoOBOK, 1985). Sandverwehung ist haufig an der Grenze zwischen Acker und Wald
zu erkennen, wo vom Feld Sand in den Wald verweht wurde und 1 - 2 cm Sand je Sturm
sedimentiert werden kann (LINKE, 1968; ROSENTRAGER, 1968; EBERMANN, 1976). LINKE hat
fur Dinen, die auf diese Weise entstanden sind, 1968 den Begriff Ackerdiinen eingefiihrt.

Der Begriff Ackerranddiinen ware m. E. besser geeignet.

4.2.4. Zur Wirksamkeit des Windes

4.2.4.1. Windstarke

Binnendlinen bestehen aus Fein- bis Mittelsanden, bei denen die KorngréBen zwischen

0,1 und 0,315 mm @ Uberwiegen. Fiir eine Bewegung hangaufwarts reichen die Wind-

starken 3 (schwache Brise) und 4 (maBige Brise) der Beaufortskala aus (Sinbowski, 1956
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und 1957 und DyLikowa, 1969).

4.2.4.2. Diinenbildende Winde: Richtung

Viele Diinen in Brandenburg sind von Winden aus westlicher Richtung aufgeweht worden.

Dafiir sprechen mehrere Griinde. Zunachst zeigen Querschnitte durch die 6stlichen Enden
vieler Diinen ein Einfallen nach Osten. Ferner sind oft kleine Bogendlinen in die nach
Westen offenen Bogen groBerer Bogendiinen hineingeweht worden. AuBerdem beobach-
tet man, daB in diesen nach Westen offenen Teilen einer Bogendiine Ausblasungswannen
liegen, die mehrere Meter tief sein kdnnen. Auch die Béschungswinkel der Bogendiinen
weisen auf Westwinde hin. Die Osthange haben Hangneigungen bis 34°, wahrend in
Westhanglage im Durchschnitt Werte zwischen 18° - 25° gemessen werden (LIEDTKE,
1957/58). Im allgemeinen sind die AuBenb&schungen die steileren. Das ist immer bei
den Nordschweifen einer Bogendiine der Fall; dagegen sind die Hange der Sltidschweife
flacher (8° - 13°). Nicht immer ist deren Nordhang der steilere. Louis (1928) hat daraus
den SchluB gezogen, daB die groBen Bogendiinen nach ihrer Entstehung durch West-

Nordwestwinde anschlieBend von Stidwest-Westwinden Uberformt wurden.

4.2.4.3. Luv- und Lee-Effekte auf Mikro- und Mesoniveau

Wenn der Wind es einmal geschafft hat, den Sand auf die flache Seite einer Diine
hinaufzubewegen, rollen die losen Koérner danach vom Scheitel hangabwarts und
erzeugen dabei eine schwache Schichtung, weil entsprechend der gerade herrschenden
Windgeschwindigkeit einmal etwas groberes, einmal etwas feineres Material bewegt wird.
Durch diesen ProzeB wandern die Dlinen. Sie konnten weit auf angrenzende Moranen-
hochflachen, wie den Niederen Flaming, hinaufgeweht werden. Auch kdénnen relativ
machtige Sandpakete an der Leeseite von einmal festgelegten (Alt-)Diinen abgelagert
werden, wie bei den Hlttenwallen zwischen Baruth und Glashiitte nachgewiesen werden
konnte (Profil Klein Ziescht I, s. Anl. 7.2.1.2.).

Auf Mesoniveau sind luvseitige Hindernisdiinen (windward obstacle dunes sensu
VERSTAPPEN, 1972, S. 351) oder Vorstaudiinen und leeseitige Hindernisdlinen (leeward

obstacle dunes, sensu VERsTAPPEN, 1972, S. 351) oder Leeseitenbildungen vornehmlich
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an den Luv- bzw. Leeseiten der groBen Grundmoranenplatten und Endmoranenziige in

Brandenburg zu beobachten.

4.3. Diinen im Jungmoranengebiet Brandenburgs, au3er Baruther Ur-

stromtal

4.3.1. Weichselhoch- bis weichselspatglaziale Diinen

Die Mehrheit der Autoren geht von einem periglazidaren Milieu flr die Mehrzahl der
Binnendiinen aus: die sogenannten Altdinen. Vor allem in der Zeit vor 1945 wurde
vielfach versucht, Dlinen durch "relative Positionierung" zu datieren, beispielsweise an
Hand der Lage zu verschiedenen Toteisseen und -rinnen. So haben WoLFr (1926), SOLGER
(verschiedene Publikationen 1900 - 1960) und Lemske (1939) die Erstanlage verschiedener
Dinen in Brandenburg zeitlich an das Ende des Weichselspatglazials gestellt. Auch
WaHNscHAFFE (1909) versuchte, das Alter der Diinen bei Wilhelmshagen/Woltersdorf, im
Raum Berlin, durch das relative Alter der liegenden Berliner Urstromtalterrassen ins
Weichselspatglazial zu fixieren (s. a. Anl. 10.1.2.).

LieDTKE datiert von Westwinden gebildete Parabeldlinen bei Liebenwalde im Ebers-

walder Urstromtal ins Weichselspatglazial: "Die Diinen sind auf die spatglazialen Terrassen aufge-
weht worden, jedoch nicht mehr in die postglaziale Aue (auBer in den Oberlaufen). Folglich miissen sie

slter als postglazial sein" (LIEDTKE, 1957/58, S. 447). HOHMANN belegte 1959 durch ar-
chaologisches Fundgut, daB eine Dline bei Niederlehme, siiddstlich von Berlin, alter als
das Subboreal ist.

Noack (1965) nimmt fiir die Parabeldiinen in Brandenburg als Hauptbildungszeit das
Weichselspatglazial an und weist fiir alle GroBformen ihre Umformung durch SW-Winde
nach.

MULLER, Kopp und KoHL (1971, S. 26/27) wiesen fur Schwenow und Hermsdorf
sudostlich von Berlin nach, daB die Podsole von Diinen an die dlteste Reliefgeneration

gebunden sind, fir die eine Entstehung im Weichselspatglazial - nach Korp (1969) -
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angenommen wird. Die Datierung eines fossilen Torfes mit Hilfe von Pollenanalysen
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und sieben *C-Analysen ergab, daB die Schwenower Diine zwischen 11.000 und 7.000
Jahren B. P. entstanden ist (S. 34). Auch konnten sie (durch Pollenanalysen) nachweisen,
daB die Dline bei Hermsdorf zwischen 6.000 und 5.000 Jahren alt ist.

KESTNER, LADEMANN & THIEME (1982); CHroBOK (1985) und CHrRoBOK & NiTz (1987)
zeigten, daB einige Dlnen bei Biesenthal wahrend und nach dem Boélling-Interstadial
geformt wurden. Sie bedecken ndmlich einige, u. a. mit Hilfe von **C-Analysen datierte,
kalkreiche Mergelbildungen des Bdllings.

GrAMSCH (1957 und 1959) beschreibt einige Artefakte aus der Swidérien-Gruppe (Aller-
0d). Sie bilden den bisher westlichsten Fundplatz dieser Kulturgruppe, die wahrscheinlich
alleréd-zeitlich eingestuft werden kann (JAGer, 1970). Sie lagen unter einer dolischen
Decke von 20 - 45 cm Machtigkeit, die von W-NW-Winden bei Miinchehofe, dstlich von

Berlin, abgelagert wurden.

4.3.2. Umbildung der weichselspatglazialen Diinen

Im Holozan ist eine Umbildung einiger weichselspatglazialer Dinen in Brandenburg
erfolgt: Es enstanden die sogenannten Jungdiinen mit Altdiinenkern (PyriTz, 1972, S.
108).

REINBACHER (1957) entdeckte zwei Pfeilspitzen aus dem Alleréd-Interstadial in einem
begrabenen Boden einer Dine in Berlin-Biesdorf. Ein zweiter Paldoboden darliber
(Ranker) ist in die R6mische Kaiserzeit datiert worden.

SoLGeR (1960) wies auf eine Uberwehung einer, seines Erachtens nach, weichselspét-
glazialen Duine in Dabendorf, sudlich von Berlin, hin. Den Beweis sieht er in einigen in

und unter der Diine angetroffenen iberwehten Torfschichten.
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4.3.3. Neubildungen im Holozan

Im Holozan erfolgten nicht nur Umbildungen von weichselspatglazialen Diinen, sondern
auch Neubildungen, nach u. a. Pyri7z (1972) Jungdiinen genannt. Nach Erfahrungen aus
Polen (Kozarskr & Nowaczyk, 1990a,b) sind aus der Zeit nach dem Weichselspatglazial
folgende Zeiten durch eine relativ dichte Besiedlung gekennzeichnet: im Neolithikum die
Zeit der Trichterbecherkultur, die Bronzezeit, die Slawische Zeit und die Neuzeit. In

Brandenburg gibt es Hinweise, dal eine mesolithische Phase vorzuschalten ist: "Die meisten
mesolithischen Siedlungsplatze Brandenburgs liegen auf Binnendinen und auf sandigen Abhangen am

Rande der groBen Téler und Niederungen" (KRAUSCH, 1968, S. 72; s. a. Anl. 10.1.1.). So wurden
beispielsweise im Fiener Bruch bei Friesack von GRaMscH & KLoss (1989) Mittel- bis Jung-
steinzeitliche Siedlungen auf einer Diine belegt. Die Diinensande verzahnen sich im
unteren Teil der Diine mit Torfschichten.

Jungsteinzeitliche Besiedlungsfundpunkte, teilweise in oder auf Binnendiinen, sind
aus der Niederlausitz seit langerer Zeit bekannt (LEHMANN, 1963; NoweL u. a., 1972).

REINBACHER (1963) beschrieb einen Urnenfriedhof aus der alteren Eisenzeit, etwa 600 -
100 v. Chr., in einer Dline bei Bornicke (Havelland). Drei Haupt-Bestattungsphasen
wurden in dieser bis 3,5 m hohen Diine unterschieden. Das Besondere an diesem Urnen-
friedhof besteht darin, daB die Erhéhung des Gelandes durch die dolischen Sande um
insgesamt mehr als 3 m allmahlich zusammen mit der Benutzung stattfand. Die Be-
stattungsphasen sind also mit den dolischen Phasen synchronisierbar.

Nur vereinzelt liegen éhnliche Beobachtungen fiir das Gebiet zwischen Oder und Elbe
auBerhalb Brandenburgs vor. An Hand von historischen Karten und Archiven konnte
KAuBLER (1974) nachweisen, daB viele Uberwehungen zwischen mittlerer Elbe und mitt-
lerer Oder nach dem Mittelalter entstanden. NorMANN & QuIcKER (1988) studierten einige
Dinen im Naturschutzgebiet "Ostufer der Miritz". Sie weisen einen KorngréBen-Median-
wert (D50)' von 0,15 mm @ auf und sind, wenigstens teilweise, vermutlich in der Neuzeit

entstanden.

' D50: Korndiameterwert (Medianwert), wobei der Diameter der Hilfte der Kdrner aus der Probe grofer als
der D50-Wertund der Diameter der anderen Hélfte der Korner kleiner als der D50-Wert ist. Dieser Wert kann
aus der Kornsummenkurve entnommen werden.
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4.4, Diinen im Baruther Urstromtal und Umgebung

441, Diinen im Urstromtal zwischen Luckenwalde und Liibben

4.4.1.1. Topographie der Diinen

Als alteste Nachrichten Uber die brandenburgischen Verwehungen gelten zwei Publika-
tionen von GLEDITSCH (1767 und 1782). von KLODEN (1832, zitiert nach SoLGer, 1910a,
S. 32) beschrieb vor allem die Schlageberge bei Paplitz. AuBerdem gab er eine Reihe von
Daten Uber Sandverwehungen, die am Ende des 18. Jh. auf mehreren markischen
Flugsandflachen beobachtet worden waren, an.

Der "BinnendlinengroBraum" wird durch die Orte Luckenwalde, Kummersdorf, Baruth,
Friedrichshof, GolBen und GroB Ziescht begrenzt. Er liegt unmittelbar im und am Rande
des Glogéw(Glogau)-Baruther Urstromtales. Die W-O-Erstreckung betragt 40 km, die
N-S-Ausdehnung 5 bis 12 km. Die Gesamtbinnendiinenfldche kann mit 68 km? angegeben
werden (Noack, 1965, S. 60).

Nach LemBKE Uberwiegt zwischen Merzdorf und GroB Ziescht die Ausblasung und 6stlich

von GroB Ziescht die Akkumulation: "Ganze Flachen erscheinen mit Windkantern wie gepflastert,

da alles feinere Material ausgeblasen wurde. Das sieht man weiter 6stlich noch deutlicher. Das Geldande
senkt sich im Baruther Tal, es ist durch ein System von Trockentdlern zerschnitten. Alle Riicken und Kuppen
sind Abblasungsgebiete, in den Talern aber liegt der Flugsand. Er ist hier schon so machtig, daB 10 m tiefe
Taler ganz zugeweht sind. Im untersten Teil der etwa 100 m hohen, sanft gegen Osten geneigten
Abdachung liberwiegt bereits die Aufschiittung. Hier treten hohe Bogendiinen auf, die einen flachen, kaum
merklichen Hang nach Westen aufweisen, gegen Osten aber steil und tief abfallen. Erst unten im Tal treten
ganz regelmdBige hohe Bogendiinen auf. Die angefiihrten Beobachtungen ergeben, daB das Abbla-
sungsgebiet im wesentlichen auf der sandigen Hochflache liegt, wédhrend das Aufschiittungsgebiet dstlich
davor, in der Niederung, zu suchen ist, wo sich die Diinen bis Friedrichshof fortsetzen. Die Lagebeziehungen

zwischen Aufschittungs- und Abblasungsgebiet zeigen also deutlich, daB die Dinen von Winden,

vorwiegend westlicher Richtung, aufgeschiittet wurden" (LEMBKE, 1939, S. 87/88).
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4.4.1.2. Baumaterial der Diinen

Die Dlinensande weisen in ihrer KorngréBenverteilung vorwiegend (zu mehr als 97,6 %
nach STopeL, 1969) Fein- bis Mittelsande auf, wobei die D50-Werte von 21 der insgesamt
27 Proben zwischen 0,20 ... 0,30 mm und alle Werte zwischen 0,10 ... 0,315 mm liegen.
Die Sortierung der Diinensande (berechnet nach der TrRask-Formel; TrAsk, 1932) ist nach
STOPEL (1969) bei 25 aus 27 Proben "gut" und bei 2 Proben "sehr gut" zu nennen.
Die Brandenburgischen Binnendlinen bestehen hinsichtlich ihres Materials immer aus

fast reinem Quarzsand (GELLERT & ScHoLz, 1970, S. 22).

4.4.1.3. Die Altdiinen

Aus dem Dilnengebiet "Gehmlitz" nérdlich von GolBen (Niederlausitz) wurden von

GRrAMSCH (1969) Funde aus der Federmesser-Gruppe beschrieben, die zeitlich dem Allerdd-
Interstadial zugeordnet wurden und sich in einem begrabenen Boden zwischen zwei
aolischen Schichten befanden. Sie belegen ein mindestens weichselspatglaziales Alter
der altesten (unteren, mehr als 70 cm machtigen) dolischen Schicht. Die obere von
GRrRAMSCH beschriebene etwa 60 cm machtige dolische Schicht sei erst nach der Jung-
bronzezeit/Friiheisenzeit aufgeweht worden.

Abgesehen von diesem - von GrRAaMSCH (1969) beschriebenen - Fundplatz sind sonst
aus dem Baruther Urstromtal bisher keine paldolithischen Fundplatze auf oder in Diinen

publiziert worden.

4.4.1.4. Die Jungdiinen

Jungsteinzeitliche Fundplatze beschreibt beispielsweise WeTzeL (1979, S. 155) aus der

Umgebung von AltgolBen. Die unterste Dline muBB demnach élter als das Neolithikum

sein, die Uberwehung jiinger als das Mittelalter.

Besiedlungsgeschichte seit der Bronzezeit

Einen Hohepunkt erreichte die Besiedlung wahrend der spatbronzezeitlichen Lausitzer
Kultur (13. - 8. Jh. v. Chr.). Eine weniger dichte Besiedlung kennzeichnete die folgende

Zeit. Im Zuge der Volkerwanderung verlieBen die meisten Germanen die Niederlausitz.
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Aus dem 5. bis 6. Jh. sind kaum Siedlungsfunde aus der Niederlausitz bekannt (LEHMANN,
1963). Wahrend dieser siedlungsarmen Periode setzte im gesamten ostelbischen Raum
eine ausgepragte Wiederbewaldung ein (LANGE u. a., 1978). In dieses Waldgebiet drangen
im Laufe des 6. Jh. die ersten slawischen Siedler von Osten her vor, zunachst vor allem
die FluBauen rodend (HERRMANN, 1965). Um 650 n. Chr. war nach LEHMANN (1963) die
westliche Verbreitung der Slawen beendet.

In der Folgezeit setzte sich in der Niederlausitz die slawische Kultur durch. Sie erreichte
ihren Hohepunktim 7. - 9. Jh., setzte sich jedoch vermutlich bis in das 11. Jh., teilweise
dartber hinaus bis in die Gegenwart (Sorben), fort (HERRMANN, 1965). So besaB Lucken-
walde im 9. oder 10. Jh. eine Burgwallanlage, die auf einer Diine angelegt war (KRAMER,
1956). Weiterhin existierten wahrscheinlich auch in Sperenberg, Genshagen, Nachst-
neuendorf und Zossen slawische Burgwallanlagen (HoHmANN, 1957). Nach der Pollen-
analyse von Tornow und Vorberg umgaben ausgedehnte Acker- und Wiesenflachen die
Burgen. Auf Grund von botanischen Forschungen wurde ein Fruchtwechsel mit einer
Brachperiode bereits fiir das 7. - 9. Jh. als wahrscheinlich angesehen (JAGER, 1966).

Die Untersuchung botanischer GroBreste zeigte, daB bereits in altester Zeit Roggen
(Secale cereale), Weizen (Triticum), Gerste (Hordeum), Hirse (Panicum), Lein (Linum
usitatissimum) und zum Teil Hafer (Avéna) angebaut wurden (JAGer, 1966). Der Anbau
von Roggen als Winterfrucht - Beleg liber Beimengung von Unkrautdiasporen (JAGER,
1966) - ist u. a. durch offene Felder im Oktober gekennzeichnet, so daB sie besonders
anfallig flr gerade in dieser Zeit haufige und kraftige Herbststiirme sind (vgl. auch
EBERMANN, 1976). Der Grad der Bodenbedeckung bestimmt namlich in hohem MaBe die
Anfalligkeit gegeniber der dolischen Abtragung.

Ab 929 erfolgte die erste deutsche Ostexpansion (LEHMANN, 1963; HERRMANN, 1965).
Die eigentliche mittelalterliche deutsche Ostkolonisation setzte erst im 12. Jh. ein und
war durch die Ansiedlung von Bauern sowie durch Stadtegriindungen gekennzeichnet
(GoHL, 1986). So entstand die Herrschaft Baruth mit etwa 14 Dérfern im 12. Jh. (GREBE,
1991). Baruth selbst bestand wohl schon in slawischer Zeit (DeH1o, 1988). Dabei spielten
die im 12. Jh. in groBerer Zahl gegriindeten Kloster, besonders die des Zisterzienser-

Ordens (z. B. Kloster Zinna bei Luckenwalde), eine wichtige Rolle.
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Die geregelte Dreifelderwirtschaft im Zyklus Wintergetreide - Sommergetreide - Brache
wurde bereits Jahrhunderte friher in der Niederlausitz eingeflihrt (JAGER, 1966). Vor allem
die neu eingesaten Felder konnten vom Winde stark angegriffen werden, éhnlich wie beim

bereits genannten slawischen Zyklus.

Dunenbildung in und nach der Bronzezeit

Die verschiedenen Rodungsphasen, z. B. in der Bronzezeit, in der Slawenzeit, in der Zeit
der deutschen Ostkolonisation und nach dem DreiBigjahrigen Krieg (1618 - 1648), flihrten
jeweils zu groBflachigen Entwaldungen. Dadurch und durch die archivalisch belegte
weitverbreitete Streunutzung, durch Schafweide und Wildhege sind die ohnehin wenig
befestigten, leichten Sandbéden immer wieder freigelegt worden, so daB in und nach
den verschiedenen Rodungsphasen erhebliche Um- und Neubildungen von Diinen statt-
finden konnten. Auch flir die nordwestliche Niederlausitz ist eine Formung von jlingeren
Jungdiinen (oder Uberwehung der Altdiinen) in slawischer Zeit, im Hochmittelalter und
auch noch in der frilhen Neuzeit sehr wohl anzunehmen.

Auf die Auswirkung der Dlinenzerstérung und Treibsandbildung in der Niederlausitz

hat KrRAUSCH hingewiesen: "Interessant ist, daB der &stliche Teil des Diinengeléndes bei Horstwalde,

die heutigen "Tltschenberge", damals (Ende des 16. Jh., Verf.) groBtenteils unbestockt war. Wir werden

uns dieses Gebiet als ein offenes Flugsandgeldnde mit Silbergrasfluren und vereinzelten Kiefern- und
Birkenanflug vorzustellen haben" (KRAUSCH, 1964, S. 32). Weiterhin leitet KrRauscH aus den sog.
OpEer-ZIMMERMANNSchen Karten im MaBstab 1 : 53.333! (Vermessung in den Jahren 1594
und 1595, s. Anl. 4) folgendes ab (S. 34): "sidlich der Langen-Horst-Berge gab es 1594 keine
groBeren zusammenhdngenden Waldbestdnde mehr, sondern nur kleinere Waldreste", weiterhin auf

S. 43: "Auf den Diinenziigen und auf einigen hoheren Talsandflachen erfolgte im Urstromtal seit 1595
eine Waldzunahme. Diese Standorte waren im 16. Jh. nur zum Teil bewaldet, zumeist diirften sie damals

offene Viehtriften getragen haben". Daran erinnert z. B. der Name "Triftberge" westlich von
Lynow. Auch nach dem DreiBigjahrigen Krieg diirfte es an einigen Stellen zu einer Wieder-
belebung der Flugsande im Gefolge einer erneuten wirtschaftlichen Aktivitat gekommen
sein (KrAUsCH, 1964).

" Es betrifft hier einige Sektionen der linear auf ein Viertel reduzierten Konzeptkartierung des sogenannten
"Ur-Oder" (im MaBstab 1 : 13.333): Reinzeichnungen im MaBstab 1 : 53.333.
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Noch zu Beginn der zwanziger Jahre des 19. Jh. waren Flugsandgebiete in Brandenburg

haufig und bildeten ein ernstes landeskulturelles Problem: "Nachdem in der zweiten Halfte des

18. Jahrhunderts die Entwaldung einen erneuten Hohepunkt erreicht hatte, setzte eine zunachst nur

langsam, nach dem ersten Viertel des 19. Jahrhunderts aber sehr rasch vorangehende gegensatzliche

Entwicklung ein. Viele Odldndereien und groBe Teile ertragsschwachen Ackerlandes wurden aufgeforstet”
(KrAUSCH, 1968, S. 74). Bei einem Vergleich von alteren mit neueren Karten werden diese

vor allem im vorigen Jahrhundert abgelaufenen Wandlungen im Landschaftsbild Branden-
burgs Uberall deutlich (KrauscH, 1968, S. 74).

4.4.2. Dunenim Baruther Urstromtal und Umgebung (nord-)westlich von Luckenwalde

WERTH & KLEMM (1936, S. 141) nehmen fir den Trebelberg (Havel) eine nachneolithische
bzw. historische Diinenbildung an. Dlinen in diesem Gebiet wurden von WSW-Winden

geformt (RIcHTER, 1961). RICHTER entdeckte vier archdologisch datierte Rankerbdden in

einer Dine bei Fischbeck. Sie stammen aus der Spaten Jungsteinzeit (ca. 4800 bis 4200
B. P.), aus der Spatbronzezeit (ca. 3300 bis 2800 B. P.), aus der Friiheisenzeit (ca. 2600-
bis 2100 B. P.) und aus der Slawenzeit (ca. 1400 bis 750/550 B. P.).

An Hand des relativen Alters der Ddberitzer (Toteis-)Rinne nimmt WEisse (1969) an,
daB es im Elbhavelwinkel zwei diinenbildende Phasen im Baruther Urstromtal gegeben
hat. Die 1. Phase umfaBte die Zeit, als noch Toteis vorhanden war, die 2. Phase umfaBte
die historische Zeit.

MUcke & LINKE (1967) und LINKE (1968) beschreiben verschiedene "Ackerdiinen" in
der studostlichen Altmark, die in der Zeit des 12. Jh. bis in die zweite Halfte des 19. Jh.
entstanden. Ihre Entstehung erfolgte quasinatirlich, und ihre Hohe liegt zwischen
0,90 bis 2,50 m. WEisse (1969) berichtet iiber eine Uberformung einiger weichsel-
periglaziar angelegter Dlinen zwischen Premnitz und Marzahner Fenn.

GRIMM (1953), REUTER (1955), ROTHMALER (1955) und VoicT (1955 und 1957) weisen
in einer Diine bei Wahlitz in der 6stlichen Elbaue, 15 km sliddstlich von Magdeburg, mit
Hilfe der Archdologie und der Bodenkunde mehrere diinenbildende Phasen nach: die erste

Phase soll dlter als das Jingere Atlantikum sein. Die Untersuchungen
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ergaben, daB die Dine vor allem in der Jungsteinzeit besiedelt war, und zwar von der
Rossener und der Schonfelder Kultur. Wahrend aller diinenbildenden Phasen sollen
sudostliche Winde geherrscht haben. Verschiedene jlingere Phasen sind fiir das Subboreal
und fiir das Subatlantikum nachgewiesen worden. Als Ursache fiir die Uberwehung in
der Bronzezeit kommt nach Grimm nur die allgemeine Trockenheit der Bronzezeit in Frage
(GrimM, 1953, S. 107).

HorrMANN & ToEPFER (1963) konnten bei Gerwisch, norddstlich von Magdeburg drei
diinenbildende Phasen archaologisch belegen: 1. Phase: mittelsteinzeitlich oder alter,
2. Phase: mittelsteinzeitlich bis jungsteinzeitlich und 3. Phase: jlinger als jungsteinzeitlich.
Lies (1956 und 1957) beschreibt einige neuzeitliche Uberwehungen bei Menz, Kreis Burg,
bei Magdeburg und weist mit Hilfe der Archdologie nach, daB sie nicht dlter als 300 Jahre

sind.

4.4.3. Das Urstomtal Ostlich von Liibben

Auf dem Schwemmsandkegel der Spree sind insbesondere norddstlich von Cottbus
Binnendiinen vorhanden. Sie sind bis 15 m hoch und aus Fein- bis Mittelsanden mit einem
Medianwert (=D50) zwischen 0,20 bis 0,30 mm @ aufgebaut. Sie wurden von westlichen
bis siidwestlichen Winden geformt. Ihre primare Bildung erfolgte im Atlantikum und
danach (MacaLowski & NoweL, 1982). Zu Beginn des 6. Jh. gerieten diese Diinen erneut
in Bewegung, vermutlich bedingt durch die Vernichtung des Waldbestandes im Zuge der
slawischen Besiedlung der Niederlausitz. Durch palynologische Untersuchungen und eine
weitere absolute Altersbestimmung wird auBerdem flir wahrscheinlich gehalten, daB3 die

Dinen noch im 12. Jh. in Bewegung waren (NoweL u. a. 1972, S. 417).
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5. Methoden

5.1. Einleitung

Da es praktisch unmdglich ist, alle Flugsanddiinen in Brandenburg zu untersuchen, muBte
eine Auswahl getroffen werden. Dazu wurden zuerst alle verfligbaren Literatur- und
Kartenquellen in bezug auf mogliche relevante Dinengebiete und Gruben (Par. 5.2.)
erschlossen. Es erfolgte in Zusammenhang mit den Profilaufnahmen (Par. 5.3.) an-

schlieBend eine KorngréBenbestimmung (Par. 5.4.1.).

5.2. QuellenerschlieBung

Forschungen zu den Binnendlinen in Brandenburg sind in einer Vielzahl von Bichern,
Zeitschriften, Diplomarbeiten und anderen Schriften dargelegt. Dazu kommen noch
verschiedene Publikationen liber archdologische Funde aus begrabenen Boden in Diinen,
Uber die Geomorphologie, Gber Vegetation auf Diinen und zu historischen Beobachtungen
in bezug auf Sandverwehungen. Das Baruther Urstromtal zwischen Luckenwalde und
GolBen istam haufigsten und intensivsten in der Brandenburgischen Literatur beschrieben
worden. Dazu kommt, daB Kartenstudien zeigten, daB dieses Gebiet mehrere gut
erreichbare und rezent aufgeschlossene, teilweise auflassige Sandgruben bietet, so dal3

vor allem in diesem Gebiet gearbeitet wurde.
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5.3. Gelandemethoden

Nach den Literatur- und Kartenstudien wurden die vermutlich relevanten Gruben im
Gelande weiter Uberprift. Dabei stellte sich in den ersten Jahren der Untersuchungszeit
heraus, daB die Profile Klein Ziescht I, Klasdorf I und Schébendorf I fiir die Losung der
Fragestellungen am besten geeignet sind. Neben diesen drei Standardprofilen wurden
weitere Profile zwischen Luckenwalde und GolBen aufgenommen. Mit Hilfe von Skizzen,
Fotos und vorgedruckten Profilbeschreibungsformularen (s. Anl. 7.3.) wurden Profilauf-

nahmen erstellt. Die Ergebnisse werden im Anhang dargestellt.

5.4. Labormethoden

5.4.1. KorngroBenanalysen

54.1.1. Methode
Siebung stellt die gebrauchlichste Methode fur KorngréBenanalysen bis zu einer unteren
Grenze von etwa 0,050 mm @ dar (BREWER, 1964, S. 24). Fiir Diinen ist diese Methode

sehr gut geeignet, da diese meistens zu mehr als 90 % aus Fein- bis Mittelsanden beste-
hen (PyriTz, 1972, S. 50).

Die Proben wurden an der Luft bei Zimmertemperatur einige Tage bis Wochen getrock-
net, organische Grobreste, wie z. B. Wurzeln, entfernt. Es wurden Maschensiebe DIN
4188 mit folgenden Durchmessern (in mm) benutzt: 0,063; 0,1; 0,2; 0,315; 0,63; 1,0;
2,0; 3,15. Die Siebungen wurden mit Hilfe einer Siebmaschine durchgefiihrt, wenigstens
100 Gramm, meist aber rund 200 Gramm Probengut jeweils mindestens 20 Minuten

gesiebt. AbschlieBend wurden die einzelne Fraktionen gewogen.

34



5.4.1.2. Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse der Siebungen werden tabellarisch dargestellt (s. Anl. 8.1.). Zusatzlich
wurden von allen Siebungsergebnissen Kornsummenkurven (BREWER, 1964, S. 29)
rechnergestlitzt gezeichnet. Daraus wurden eine Anzahl Korn(summen)kennwerte abgele-
sen: D5, D25 (= 1. Quartil = Q1), D50 (= Median), D75 (= 3. Quartil = Q3) und D95.
Auch diese Kornsummenkennwerte werden - neben der Anzahl der Proben (n) sowie einer
Diffrenzierung nach Alter (A/J/M') - in Anl. 8.1. dargestellt.

Um einen Vergleich mit anderen Autoren zu ermdglichen, wurde in Anlehnung an
KosTer (1978) und CasTeL (1991) von jeder eigenen Probe und von einigen Proben aus
der Literatur eine Reihe von Parametern berechnet. Obwohl diese Parameter zum ersten
Mal bereits vor einigen Jahrzehnten benutzt wurden, bilden sie noch immer eine Basis
fur KorngréBenanalysen (CasTeEL, 1991, S. 53).

Die nachfolgenden Parameter wurden rechnergestuitzt ermittelt:

So : Sortierungs-Koeffizient: vQ3/Q1 (TrAsk, 1932)

sorting coefficient
SOs: einfaches SortierungsmaB: 0,5 (D95-D5) (FRIEDMAN, 1967)

simple sorting measure
QDa: Quartil-Abweichung: 0,5 (Q3-Q1) (KrRuMBEIN & PETTIIOHN, 1938)

quartile deviation
Ska: Quartil-Schiefheit: 0,5 (Q3+Q1-2Md) (INMAN, 1952)

quartile skewness
as: einfaches SchiefheitsmaB3: D95+D5-2Md (FRIEDMAN, 1967)

simple skewness measure
al : inclusive graphic skewness: (D95+D5-2Md)/(Q3-Q1)

(InmaN, 1952; FoLk & WARD, 1957)

Kg: Wolbung (D95-D5)/2,44(Q3-Q1) (FoLk & WARD, 1957)

graphic curtosis
Mk : Mittelwert, mean 1/3(Q3+Md+Q1) (FoLk & WARD, 1957)

Mk1: Mittelwert, mean 1/5(D95+Q3+Md+Q1+D5) (FRIEDMAN, 1961)

'A= Altdiinensand, J = Jungdiinensand, M = Probe aus einer Ablagerung einer mittelalterlichen oder jiingeren
Verwehung
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Die S0-, QDa- und Ska- Werte sind ein MaB fur die Sortierung bzw. Abweichung und
(positive oder negative) Schiefheit des Zentralteiles der Kurven, wahrend die SOs-, as-
und al-Werte sich auf die ganze Kurve bzw. Verteilung beziehen.

Der Sortierungs-Koeffizient (So) ermdglicht Aussagen lber die KorngréBenstreuung
vom Medianwert zum Groberen bzw. Feineren. Je groBer diese Streuung, desto schlechter
die Sortierung, desto flacher und breiter ist die Summenkurve. Wahrend der So-Wert
etwas Uber den zentralen Teil der Kurve aussagt, sagt der SOs-Wert etwas liber die ganze
Kurve bzw. Verteilung aus. Der So-Wert bewegt sich theoretisch auf einer Skala von 1
(bestmdgliche Sortierung) bis Giber 10. Die Bezeichnung der Klassen, nach KOSTER (1964),

wird in nachfolgender Tabelle gegeben:

Tab. 1 Klasseneinteilung der So-Werte (K6sTER, 1964, S. 287)

So-Wert Bezeichnung
unter 1,20 sehr gut sortiert
1,20-1,50 gut sortiert
1,50 - 2,50 maBig sortiert
Uber 2,50 schlecht sortiert

Bei den QDa-Parametern bedeuten kleinere Werte, daB mehr Kérner im Zentralteil
der Kurve vorhanden sind, hohere Werte, daB mehr Kérner im Kurvenende anzutreffen
sind. Schiefheit des Zentralteils der Kurve wird durch den Parameter Ska ausgedriickt,
Schiefheit der ganzen Kurve wird durch die as- und al-Werte ausgedrtickt. Positive Werte
bedeuten einen Schwanz des gréberen Materials, negative Werte einen Schwanz des
feineren Materials.

Kurtosis (Schiefheit, Kg) ist ein MaB fuir die Wolbung einer Kurve, in dem Sinne, da3
Kg den Wert 1,00 bei einer Kurve mit Normalverteilung hat. GroBere Werte bedeuten
groBe Wolbung, wahrend kleinere Werte eine relativ flache Kurve andeuten. Der Mk-Wert
ist meistens nur wenig groBer als der D50 Wert (KosTer, 1978, S. 49). Der Mk1-Wert
dagegen ist erheblich gréBer als der D50-Wert.
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5.4.2. Herstellung von Diinnschliffen

Fir die mikroskopischen Analysen der Diinensande wurden insgesamt 80 Dlinnschliffe
angefertigt, davon 65 Vertikalschnitte, von denen nur die wichtigsten ausgewertet werden
konnten, und 15 Horizontalschnitte. Die Horizontalschnitte wurden bei den Langsachsen-
messungen benutzt. Die Probenentnahme erfolgte im Gelande mit Hilfe von Stechzylin-
dern aus Stahl, die nach der Probenentnahme an beiden Seiten mit Aluminiumdeckeln
abgedeckt wurden.

Die Proben wurden in Serien von je drei durch eine Klemme zusammengehalten und,
abgefedert im Karton, ins Labor gebracht. Dort wurden sie, liber zwei oder mehr Wochen
verteilt, mindestens flinfmal 6 bis 8 Stunden bei ungefahr 90 °C getrocknet. Zur Trankung
wurde "Epilox T 20 - 20" (Epoxydharz aus Leuna), nach der Beschreibung von SCHNEIDER
(1963), und "Leuna Harter 3" (Dipropylentriamin) nach Erfahrungen aus dem ehem.
Zentralen Geologischen Institut Berlin im Verhaltnis 100 : 13 - 14 Gramm (Epilox: Harter),
benutzt. Die Trankung war in den gut durchlassigen Diinensanden ohne Vakuum-Exsikka-
tor, also nur mit Hilfe der Schwerkraft, bei Zimmertemperatur unproblematisch.

Die Dlnnschliffe wurden im Labor des Fachbereichs Geographie der Humboldt-
Universitat vom Verfasser und von Frau R. CzepLucH in Anlehnung an die Methoden von
REUTER (1962 und 1963), CLAusSNITZER (1963) und ScHNEIDER (1963) hergestellt. Dabei
wurde flir das Aufkleben und Abdecken der Proben ein Gemisch aus Polyester (Vestopal),
Harter (Cyclohexanonperoxid-Paste) und Kobaltbeschleuniger im Verhaltnis 20 : 0,5 :
0,5 Gramm benutzt. Beim Schneiden der geharteten Proben haben sich die auf Empfeh-
lung des Verfassers aus dem ehemaligen Zentralen Geologischen Institut ibernommenen
Prazisions-Schneidevorrichtungen mit Wasserstrahl-Vakuumpumpe als sehr hilfreich erwie-
sen. Nach dem Schneiden wurden die Proben mit Schleifpulvern verschiedener Kérnungen
(F40, F13, F9 und F5) geschliffen, bis eine Dicke von 30 - 35 um erreicht wurde.
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5.4.3. Langsachseneinregelung

5.4.3.1. Einfihrung

"Steine und Kdrner zeigen unter gewissen Voraussetzungen die Neigung, sich durch ihr Transportmedium
in eine bestimmte Achsenstellung bringen zu lassen und in dieser Stellung zu verharren. Die Voraus-
setzungen dazu sind jedoch nichtimmer gegeben, so daB ein klar erkennbares Maximum der Langsachsen-
einregelung oft erst durch umfangreiche Ermittlungen festzustellen ist, die Zahl der eingemessenen Stiicke

oder Kérner also hoch sein muB. Bei Steinen soll sie keinesfalls unter 100 liegen, bei Mineralen bedeutend

heher" (KOSTER, 1964, S. 199). ScHwaN (1989, S. 214) nahm als Richtzahl 300 Quarzkdrner
pro Probe.

Uber die Ausrichtung bei &olischem Transport liegen erst wenig Erfahrungen vor
(K6sTER, 1964; ScHwAN, 1989). ScHwaN hat 1989 versucht, diese Forschungsliicke zu
verkleinern. Flr seine Arbeit hat er 23 Proben aus weichselzeitlichen Flugdecksanden
entnommen und drei, im Windkanal kiinstlich gebildete, Testproben untersucht.
Diese 26 Proben kdnnen auf statistischer Basis in drei Verteilungs-Typen untergebracht
werden (s. Tab. 2).

Tab. 2 Verteilungstypen der Léangsachsenausrichtung (nach ScHwan, 1989)

Verteilungstyp Langsachsenausrichtung Anzahl an Proben aus insgesamt 26
Typ I eine deutlich vorherrschende Léangsachsenaus- 16

richtung
Typ II keine, oder nur schwach entwickelte vorherrschende 6

Langsachsenausrichtung

Typ III es sind zwei oder mehrere vorherrschende Langs- 4
achsenausrichtungen zu unterscheiden

Die Ergebnisse von ScHwANs Ldngsachseneinregelungsmessungen stehen nicht im
Widerspruch zu gewonnenen Daten aus anderen Quellen.

Die Windkanalexperimente fiihren zu der Annahme, daB die Langsachseneinregelung
von Quarzkdrnern durch den Wind so gut wie unmittelbar nach dem Aufgreifen in den
Luftstrom stattfindet (ScHwan, 1989, S. 218). Auch die Art und Weise der Ablagerung
("accretion" oder "grainfall") scheint keine Rolle bei der Langsachseneinregelung zu
spielen (ScHwan, 1989, S. 218).
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5.4.3.2. Messungen mit dem Quantimet 970-Gerat

Die Messungen unter dem Mikroskop mit der "rotation method" von BonHAM & SPOTTS
(1971), mitder ScHwaN (1989) arbeitete, sind sehr zeitaufwendig, da optisch sowohl eine
Langsachse ausgemacht, das Lange/Breite-Verhaltnis pro Korn optisch geschatzt und
die Orientierung optisch festgestellt werden muB. Die Nachteile sind durch den Einsatz
des Quantimet-970-Gerates zu vermeiden. Dieses Gerat, eine Art von Bildverarbeitungs-
system mit Rechner, wird an ein Mikroskop angeschlossen. Das Quantimet-Gerat ist in
der Lage, verschiedene, vorher eingegebene Parameter (s. Tab. 3) gleichzeitig pro
(Mikroskop-)Bildflache zu messen oder zu berechnen. Die zu messenden Parameter sind
in der Tabelle eindeutigkeitshalber nach der Originalpublikation von JeEnkinson (1989)

in englischer Sprache wiedergegeben.

Tab. 3 Wichtige zu messende Parameter des Quantimet-Gerats (nach JEnkiNsON, 1989)

Symbol Name Definition

A Area Total number of detected pixels in the feature

L Length The maximum of all the user selected ferets

B Breath The minimum of all the user selected ferets

0] Orientation The angle to the horizontal made by the user selected feret
diameter which is used as length

SI Shape I Length/Breadth
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5.5. Datierungsmethoden in der Binnendiinenforschung

5.5.1. Einleitung

Datierungen an Binnendlinen sind mdglich tber drei Wege:

1. Historische Quellen (Schriften und Karten)
2. Naturwissenschaftliche Verfahren der Datierung
2.1. Indirekte Datierungen

2.2. Direkte Datierungen

Bei den indirekten und direkten Datierungen sind absolute und relative Datierungs-
methoden vertreten'. Bei absoluten Datierungsmethoden wird ein "absolutes" Alter in
Jahren angegeben; bei relativen Datierungsmethoden werden zeitliche Beziehungen
angegeben: Terminus post quem (= alter als ... ), Terminus ante quem (= jlnger als
... ) oder Terminus ad quem (= gleichaltrig). Im folgenden werden solche Datierungs-
methoden genannt, die, im Zusammenhang mit dolischen Sedimenten, zur Anwendung

fur Datierungen im Untersuchungsgebiet in Betracht kommen.

5.5.2. Historische Quellen

Bei historischen Quellen muB an veroffentlichte und unverdffentlichte Schriften und
Archivalien, weiterhin an Karten, Bilder und Skizzen gedacht werden. Beispiele von
Verdffentlichungen, die sich groBtenteils auf historische Quellen (vor allem topographische
Karten) stlitzen, sind KAusLER (1974) und KrAuscH (1964).

! Zur damit verbundenen Problemlage: s. H. JAEGER (1982).
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5.5.3. Naturwissenschaftliche Verfahren fir indirekte Datierungen

5.5.3.1. Einfihrung

Begrabene Bdden stellen einen Terminus post quem, d. h. eine untere Altersbegrenzung

fir die dariber liegenden Sande, und einen Terminus ante quem, d. h. eine obere
Altersbegrenzung flir die darunter liegenden Sande, dar. Aber nur, wenn der begrabene
Boden oder die begrabenen Bdden datiert werden kdnnen, ist eine Altersbegrenzung

maoglich. Zur Datierung kdnnen beitragen:

- datierbare Reste der materiellen Kultur (Archdologie),

- Bodentyp: in bestimmten Féllen kann ein Bodentyp (z. B. Sandbraunerde mit B,-
Horizont) auch Aussagen liefern (JAGer, 1970)

- ausreichend gut erhaltene Pollen (Pollenanalyse),

- fossilrestfihrende Binnenwasserkalke oder -mergel

- Radiometrie (an Holzkohleresten, Humus oder Binnenwasserkalken bzw. -mergel)
mittels der *C-Methode.

5.5.3.2. Archaologie

Die Archdologie wurde als Methode der Boden- und Diinendatierung in vielen Arbeiten

angewandt. Das Problem bei bisherigen Veroffentlichungen besteht vor allem darin, da
man bei einer rein archaologischen Beschreibung der Funde stehengeblieben ist, ohne
diese Ergebnisse in bezug auf die Siedlungsgeschichte (Siedlungsdauer und -intensitat
usw.) und den Ablauf der Boden- und Dinenbildung auszuwerten. Eine Ausnahme ist

die Ausgrabung von Bornicke, beschrieben von REINBACHER (1963).

5.5.3.3. Bodentyp
Es sind immer mehrere Faktoren fiir die Ausbildung eines Bodenprofils entscheidend
(ohne Abstufung):

- Beschaffenheit des Substrates,
- Relief,

- Exposition,
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- Lage im jeweiligen Niederschlagsfeld und andere Klimafaktoren,
- Vegetation,

- verfligbare Zeit

- Zeitlage zu den postglazialen Klimaschwankungen und

- Einwirkungen des Menschen.

Zeit ist also nur ein Faktor in einem Komplex von Faktoren; deshalb liefert diese
Methode nur grobe Hinweise zur Datierung der begrabenen Bdden.

Junge Dinen tragen meistens nur Ranker (Profilfolge: A/C, karbonatfrei). Es ist eine
Entwicklungszeit bis zu einigen Jahrtausenden mdglich (z. B. in Farsleben, Kreis Wolmir-
stedt tber 3.000 Jahre, s. SCHMIDT, 1963).

Korp diskutiert einige Beispiele fur den Ablauf der Bodenentwicklung auf holozénem
schluffarmen Binnendiinensand mit maBigem oder ziemlich hohem Silikat- und Basen-

gehalt unter verschiedenen bodenbildenden Faktoren: "Auf entsprechendem Sand der Binnen-

diinengebiete verlauft die Bodenentwicklung auf dem, im Holozdn abgelagerten oder im Pleistozan
abgelagerten aber im Holozan gekappten Substrat, wie folgt:

- Sandrohboden (ca. 100 - 200 Jahre alt)
- Sand-Ranker (= saure Ranker) (ca. 200 - 500 Jahre alt)" (Kopp, 1967, S. 102/103).

Altere Diinen tragen meist schwache Podsole (Profilfolge: A/E/B/C, karbonatfrei) auf
der Nordseite, bzw. Ranker auf der Sudseite; Entwicklungszeit nach Korp (1967):
- Sand-Jungpodsol (ca. 2000 - 3000 Jahre alt)
- Sand-Humusjungpodsol (Alter nicht angegeben in Kopp, 1967)

Auf sehr alten, intensiv entwickelten Diinen bildeten sich meist eisenreiche Podsole,
Braunpodsole oder Braunerden (Profilfolge einer Braunerde: A/B/C). Die genetische Inter-
pretation als "Artic Brownsoil" trifft wahrscheinlich auf die Braunerden im mitteleuropai-
schen Binnentiefland zu (Kopp, 1969; JAGER, 1970). Die Braunerden kommen im mittel-
europaischen Binnentiefland, aber nicht auf holozanen Seesanden im Klistengebiet Hol-
lands und Deutschlands vor. Auf die Entstehungsweise der Braunerden geht BusseMER
(1992 und 1994) ausftihrlich ein. Die Braunerden auf Sanden im nérdlichen Mitteleuropa

sind wahrscheinlich im wesentlichen schon im ausgehenden Hoch- und
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Spatglazial der Weichselkaltzeit entstanden (EnwALD, 1987).
Besonders anschaulich wird der Entwicklungsablauf, wenn man das Mosaik der
Horizontfolgetypen in den Binnendiinengebieten jeweils im Schnitt durch eine Diine

untersucht: "Bei maBig trockenem und trockenem Klima tragt die alteste Diinengeneration durchweg

einen Braunpodsol oder eine Kette vom maBigen Rostpodsol mit Bv-Rest zum starken Rostpodsol am Schatt-
hang. Auf der mittelalten Diinengeneration findet man eine Kette vom Ranker oder Jungpodsol zum etwas
starker podsolierten Jungpodsol am Schatthang und auf der jingsten einen Ranker (iber die ganze Diline

hinweg. Bei feuchtem Klima tritt an die Stelle des Rostpodsols der eisenreiche Humuspodsol, und die

Entwicklung lauft schneller als oben angegeben ab" (Kopp, 1967, S. 102/103).
Zusammenfassend kann gesagt werden: Braunerden haben im wesentlichen ein
weichselspatglaziales Alter, Podsole kénnen sich seit dem Weichselhochglazial entwickelt

haben, und Ranker sind bis zu einigen Jahrtausenden alt.

5.5.3.4. Pollenanalysen

Pollenanalysen sind theoretisch méglich:
a) von Proben aus begrabenen Béden und Binnenwassermergel und

b) von Proben aus Uberwehten Torfschichten.

ad a) Diese Methode wurde in einer Reihe von Arbeiten mit Erfolg angewandt,
beispielsweise in ENGMANN (1937), HAVINGA (1962), JANKE (1971), KRETSCHMER, ARNDT &
MULLER (1971), MULLER, Kopp & KoHL (1971) und Kaiser, MUHMEL-HORN & WALTHER (1989).
Allerdings stdBt sie bei begrabenen Bdden wegen selektiver Erhaltung durch selektive
Pollenkorrosion infolge Durchliiftung und Pollenverlagerung in den durchlassigen
Dlinensanden auf Kritik (siehe z. B. BEug, 1963). Je feuchter die untersuchten Boden sind,
desto hoher ist die Chance, daB die Pollen relativ gut erhalten geblieben sind. Die
Ergebnisse von MULLER, Kopp & KoHL (1971) sind sehr aufschluBreich hinsichtlich der

Zuverlassigkeit von Pollenanalysen an begrabenen Boden:

1. "Die Pollenspektren der untersuchten Béden entsprechen in der Regel der Pollenniederschlagsfolge der

Vegetation. Mischspektren scheinen nur selten vorzuliegen. Der Vergleich von Moor- und Bodendiagrammen

verweist jedoch darauf, daB die Merkmale einzelner Vegetationsphasen in den Béden fehlen kénnen".
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2. "Die Pollenkurven der Bodenprofile sind wesentlich schwankungsreicher als im Moordiagramm. Die

Ursache ist bei Bden in dem unmittelbaren Pollenniederschlag ihrer standortseigenen Vegetation zu suchen,
lokale Anderungen des Artenbestandes werden nicht ausgeglichen. Bodendiagramme widerspiegeln die

Vegetationsentwicklung des jeweiligen Standorts, Moordiagramme zeigen dagegen den Mittelwert der

Vegetation eines gréBeren Einzugsgebietes" (MULLER, Kopp & KoHL, 1971, S. 35).
ad b) Pollenanalysen von iberwehten Torfschichten sind dagegen viel besser durch-
zufiihren. Sie sind auBerdem viel aussagekraftiger, vor allem in Kombination mit **C-

Analysen.

5.5.3.5. Binnenwasserkalke und -mergel

Binnenwasserkalke und -mergel sensu JAGER (1965) sind sowohl geeignet fiir eine
zeitliche Einordnung der in der Regel in ihnen enthaltenen Fossilreste als auch, bedingt,
flir eine Beprobung mit der *C-Methode (HILLER & FUHRMANN, 1991). Die Entstehung
dieses Sediments fallt, auch im Baruther Urstromtal, nach Mauprer (1968, S. 36) ins
Holozén. Die Mdglichkeit einer Datierung mittels **C und vielfach auch mit Hilfe von
Fossilien besteht auch bei Binnenwassermergeln mit deutlich < 90 % CaCo,. Diese
konnten jedoch schon im Hoch- und Spatglazial der Weichselkaltzeit entstehen. Ein

Beispiel bildet das Biesenthaler Becken, ndrdlich von Berlin (CHrRoBoK, NAss & NiTz, 1983).

5.5.3.6. Gelandemethoden

Theoretisch sind relative Datierungen mittels Froststrukturen (z. B. in einem Aufschlu

bei Jiidenberg, Kreis Bitterfeld') und ebenso mittels relativer Positionierung (z. B. Diinen

auf Terrassen) maoglich.

" Miindliche Mitteilung von Herrn Prof. Dr. K.-D. JAGER, 1992
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5.5.4. Naturwissenschaftliche Verfahren fir direkte Datierungen

5.5.4.1. 1“C-Analysen

Die Radiokohlenstoffmethode (**C-Datierung) ist wohl das bekannteste und am haufigsten

angewandte Datierungsverfahren in der Quartarforschung. Diese Methode wird beispiels-
weise von GEYH (1983) sowie WAGNER & ZOLLER (19893, S. 510) beschrieben.

Dazu folgende Bemerkungen:

a) bei Holzkohle-Resten ergibt die *C-Methode relativ genaue Datierungen. Trotzdem
gibt es Probleme, wenn die Reste nicht "in situ" geblieben sind oder wenn nicht genug

Holzkohle vorhanden ist.

b) bei begrabenen Boden liefert die **C-Methode meist ein falsches Alter'. Nach LITT u. a.
(1987) sind die **C-Datierungen am zuverlassigsten, wenn drei Sachverhalte zusammen-
treffen, und zwar:

1. Zeitraum 40.000 - 10.000 B. P.,

2. schwer durchlassigen Béden und

3. ein Zeitraum, in dem kurzlebige und wasserl6Bliche Fulvosauren nicht mehr zu ber{ick-

sichtigen sind.

5.5.4.2. Thermolumineszenz (TL)

"Thermolumineszenz (TL) ist ein zusatzlich zur Temperaturstrahlung (Plancksche Strahlung) auftretendes
Leuchten beim Erhitzen eines elektrisch nichtleitenden Festkdrpers. Sie wird durch Speicherung von
Strahlenschaden angeregt. Strahlenschdaden entstehen durch Absorption von ionisierender Strahlung aus
radioaktiven Zerfallen (natirliche radioaktive Nuklide sind in mehr oder weniger geringen Konzentrationen
Uberall vorhanden). Die Intensitat der TL ist eine Funktion der absorbierten Dosis ionisierender Strahlung

und dadurch ein MaB fiir das Alter einer Probe. Das TL-Alter einer Probe errechnet sich aus der seit der

"Dies deshalb, weil Humus ein Stoffgemisch ist, dessen Zusammensetzung nicht genau zu rekonstruieren ist,
wobei die beteiligte Komponente verschiedene Erhaltungsfiahigkeiten haben (GEYH, 1983). Dabei spielt auch
eine Rolle, daB Humusauflagen einen jahrlichen Zuwachs erfahren, so daf3 nicht "ein" Alter vorliegt. Bei Trans-
portdurch Sickerwasser ist differenzieller Transport mdglich. Fulvosduren sind in Sandbdden im Sickerwasser-
strom leicht transportierbar. Auch Kontamination mit rezenten Wurzeln spielt eine bedeutende Rolle (LITT
u. a., 1987).
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letzten Ausheilung des Strahlenschadens akkumulierten natirlichen Strahlungsdosis (AD) und der jéhrlichen

Dosisleistung (DL):
TL-Alter = AD/DL" (WAGNER & ZOLLER, 19893, S. 510/11). Die Bestimmung der akkumulierten

Dosis (AD) und die der Dosisleistung (DL) werden durch WAGNER & ZOLLER (1987; 1989a;

1989b) und Diikmans (1987) ausflihrlich beschrieben. "Grundlage der Anwendung der TL-

Methode in der Quartdrforschung ist das "optische Bleichen" der TL: kurzwelliges Sonnenlicht heilt die TL
von Quarzen und Feldspaten sehr effektiv bis auf ein nicht ausbleichbares Restsignal aus. Wichtig ist, den
Wert des Restsignals zum Zeitpunkt der Ablagerung zu kennen. Ab dem Moment, wo eine Sedimentoberfla-
che durch eine jingere Schicht bedeckt und dem direkten Sonnenlicht entzogen wird, beginnt die TL-Uhr

erneut zu laufen. Diese Voraussetzung isti. A. bei dolischen Sedimenten wie L68 oder Diinensand gegeben"

(WAGNER & ZOLLER, 19893, S. 512). Die Methode ist bei dolisch abgelagerten Sedimenten,
die alter als 10.000 Jahre sind, relativ zuverlassig und wird bei héherem Alter (bis etwa
400.000 Jahre B. P.) noch zuverlassiger. Bei weichselspatglazialen und holozanen
Flugsanden ist diese Methode noch relativ wenig getestet, aber anscheinend ist eine
sinnvolle Anwendung doch mdglich (DukmMANs & WINTLE, 1990, S. 244).

In relativ wenigen Arbeiten wurden bisher Flug(deck-)sande mit Hilfe der TL-Methode
datiert. Beispiele bilden: SINGHvI, SHARMA & AGRAWAL (1982), BLuszcz & Pazbur (1985),
LunDQVIST & MEIDAHL (1987) und DiikMANS, WINTLE & MeDAHL (1988). Flir das Tiefland
im nordlichen Mitteleuropa gelangt das Verfahren fiir Flugsande und ihnen verwandte
Ablagerungen erstmals in De Boer (1992a) zur Anwendung (siehe auch BARAY & ZOLLER,
1993 und Baray, 1994).

46



6. Kartenarbeit

6.1. Benutzte Karten

6.1.1. Historische Karten

Die Anzahl landschaftskundlich wichtiger historischer brandenburgischer Karten aus der
Zeit vor der zweiten Halfte des 18. Jh. ist sehr klein (KrauscH, 1964, S. 22). Die Oper-
ZIMMERMANNSchen Karten aus den Jahren 1594/95 sind schon in Par. 4.4.1.4. erwahnt
worden (s. Anl. 4). Fir die Dinenforschung ist diese Karte bedeutsam, weil sie die Ver-
teilung von Wald und Freiland im ausgehenden 16. Jh. zeigt. Daraus lassen sich mogliche
Liefer- und Ablagerungsgebiete fur die dolischen Umlagerungen in einem Teil des UG
ableiten. Aus den UrmeBtischblattern (UMTB) 2178 (Paplitz) und 2179 (Baruth), beide
aus dem Jahre 1841, kann man ebenfalls die damalige Wald-Freiland-Verteilung fest-
stellen.

Weitere Karten sind in einem kleineren MaBstab als 1 : 50.000 gezeichnet, so daB keine
einzelnen Dlinen eingetragen werden konnten und, wenn tberhaupt, Diinengebiete nur
andeutungsweise wiedergegeben wurden. Dadurch ist die Relevanz fiir die Dinen-

forschung gering.

6.1.2. Altere topographische, geologische und geomorphologische Karten

Die alteren topographischen Karten umfassen hauptsachlich die MeBtischblatter der
PreuBischen Landesaufnahme. Die Blatter 3945 (Luckenwalde), 3946 (Paplitz) und 3947
(Baruth) wurden 1902 erstmalig herausgegeben, das Blatt 4047 (GolBen) 1904; Nachtrage
fanden bis 1941 statt. Diese MeBtischblatter veranschaulichen, da8 im Vergleich zum
heutigen Landschaftsbild die Waldanteile, vor allem im Urstromtal, erheblich gréBer

waren.
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Es zeigte sich, daB auf dem MTB 3946 (Paplitz) kleine Diinen mit kleinen sternférmigen
Schraffen dargestellt wurden, daB aber dieses Symbol nicht in die Legende aufgenommen
wurde. Auffallig ist auch, daB die Dinengebiete mit diesen kleinen Diinen nicht in die
Geologische Ubersichtskarte 1 : 200.000 (KeiLHack, 1921) eingetragen wurden.

Viele adltere und einige der neueren geologischen Karten fiir Brandenburg stlitzen sich
hinsichtlich der Wiedergabe der Diinengebiete oft ganz oder teilweise auf die Geologi-
schen MeBtischblatter (GMTB) im MaBstab 1 : 25.000 oder auf die Geologische Ubersichts-
karte der PreuBischen Geologischen Landesanstalt im MaBstab 1 : 200.000 (KEILHACK,
1921). Einige Beispiele: Geologische Karte der Provinz Brandenburg im MaBstab 1 :
500.000 (KeiLHack, 1921), Geologisch-morphologische Ubersichtskarte des norddeutschen
Vereisungsgebietes im MaBstab 1 : 500.000 (WoLbsTepT, 1935), Geomorphologische
Ubersichtskarte der Bezirke Potsdam, Frankfurt/Oder und Cottbus, 1 : 500.000 (ScHoLz,
1970). Zuweilen wurden in diese Karten auch Fehler aus den friilheren geologischen
Karten Gbernommen.

Das GMTB 3945 (Luckenwalde) wurde herausgegeben; die GMTB 3946 (Paplitz), 3947
(Baruth) und 4047 (GolBen) jedoch nicht. Demzufolge bleiben fiir das Gebiet der drei
genannten MeBtischblatter (3946, 3947, 4047) nur die Topographischen Karten und die
Geologische Ubersichtskarte im MaBstab 1 : 200.000 (KeiLHack, 1921) als Quellen. Fiir
die ndhere Umgebung des UG sind folgende GMTB vorhanden: 3745 (Trebbin), 3746
(Zossen), 3843 (Buchholz), 3844 (Hennickendorf), 3845 (Schdoneweide), 3846 (Spe-
renberg), 3943 (Treuenbrietzen), 3944 (Zinna) und 4049 (Llbben). Die Wiedergabe der
Grenzen der Diinengebiete auf den GMTB erfolgt relativ genau; einzelne Diinen wurden
allerdings nicht eingetragen.

Fiir die "Geologische Ubersichtskarte im MaBstab 1 : 200.000", Blatter 89 (Potsdam)
und 90 (Berlin-Stid) (KeiLHAck, 1921), wurden vorhandene GMTB als Vorlage benutzt.
Flr solche Kartenteile ist die Wiedergabe der Grenzen der Dlinengebiete relativ genau.
Flr die Gbrigen Gebiete, so z. B. flir die Blatter Paplitz und Baruth, ist die Wiedergabe

der Grenzen oft ungenau. Einige Dlinengebiete sind gar nicht eingetragen.
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6.1.3. Neuere topographische, geologische und geomorphologische Karten und
Luftbilder

Fiir den Norden des Landes Brandenburg ist die Geomorphologische Ubersichtskarte 1
: 200.000 (GELLERT & ScHoLz, 1970) hinsichtlich der Wiedergabe der Diinengebiete
wertvoll. Der sidliche Teil Brandenburgs wurde allerdings bisher nicht kartographisch
erfaBt.

Die Lithofazies-Karte Quartar (Teilkarte: Horizontkarte W-Ho) im MaBstab 1 : 50.000,
Blatter Luckenwalde 2267 und Libben 2268 (Cerek, HELLWIG UND LOHDE, 1970) ist in der
Wiedergabe der Begrenzung der kleineren Diinengebiete recht genau. Bei der Eintragung
solcher Dinengebiete wurde die Neue Topographische Karte im MaB3stab 1 : 10.000 als
Vorlage benutzt. Es werden allerdings die Flug(deck)sandfelder nicht von den Diinen
getrennt; sie werden in der Legende nicht gesondert ausgewiesen. Bei der Betrachtung
der gréBeren Dlinen- und Flug(deck)sandgebiete tritt deshalb Unklarheit Giber Vor- oder
Nichtvorkommen von Dinen auf. Auf Grund zahlreicher Bohrungen konnten auf den
Karten L6Bsand("Flottsand")-Vorkommen im Niederen Flaming dargestellt werden.

Ungeachtet einer anders gearteten Zielsetzung ist die Lithofazieskarte insgesamt eine
sehr brauchbare Karte fiir die Diinenforschung, vor allem fiir die Sandl6Bgebiete und flir
die Gebiete, von denen GMTB fehlen. Sie 1aBt Zusammenhange mit dem Liegenden der
Dilnen klar erkennen. Die Lithofazieskarten bildeten die Grundlage flir die Geologische
Karte der DDR 1 : 500.000, die Karte der quartaren Bildungen (Cepek, 1973).

Nach der Freigabe der Nutzerbeschrankung flir die Topographische Karte (AV =
Ausgabe Volkswirtschaft) im MaBstab 1 : 10.000 sind erweiterte Mdglichkeiten zur
wissenschaftlichen Auswertung gegeben. Die Ergebnisse dieser Forschungen werden in
Par. 6.2. dargestellt.

Zwei dltere Luftbilder (MTB-Luftfoto 3548, Riidersdorf und MTB-Luftfoto 3746, Zossen)
im MaBstab 1 : 25.000, wurden vom Verfasser in der Deutschen Staatsbibliothek in
Berlin(West) ausgewertet; sie boten jedoch keine zusatzlichen Informationen. Bisher
konnte von derartigen alteren wie auch aktuellen Luftbildern infolge mangelnder

Zuganglichkeit kein Gebrauch gemacht werden.
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6.2. Neukartierung der Diinen im Untersuchungsgebiet

6.2.1. Form der Diinen

Die am haufigsten vorkommenden Dlinen im UG sind in finf Formengruppen zu unter-
teilen: Langs-, Quer-, Bogen- und Kupstendiinen (s. Anl. 3) sowie unregelmaBig geformte
Dinen. Die unregelmaBig geformten Diinen - vom Verfasser hinzugefligt - sind nicht einer
der vier in Anl. 3 abgebildeten Gruppen zuzuteilen; sie stellen Mischformen (Teildlinen
nicht mehr erkennbar) oder Kombinationen (Teildinen noch erkennbar) dieser vier

Formen dar.

6.2.2. Erlduterung zur Karte

Anhand der Topographischen Karte (AV) 1 : 10.000 wurden alle Diinengebiete im UG
auf eine Karte im MaBstab 1 : 50.000 eingetragen. Diese Karte wird in Anl. 6 in genera-
lisierter und verkleinerter Form dargestellt. Nur von einem Teil des Niederen Fldmings
wurden einige Kartenblatter im MaBstab 1 : 10.000 noch nicht freigegeben (Ubungs-
gelande der GUS-Streitkrafte). In diesen Féllen wurden MTB 1 : 25.000, das GMTB
Luckenwalde (GMTB 3945) und die Topographische Karte 1 : 25.000 (AS = Ausgabe
Staat) ausgewertet.

In der morphographischen Karte wird jedes Diinengebiet durch verschiedene Buch-
staben gekennzeichnet. GroBe Buchstaben weisen auf das Vorkommen von Einzeldlinen
hin, die langer als 300 m und breiter als 100 m sind. Kleine Buchstaben weisen auf das
Vorkommen kleinerer Einzeldlnen hin. Diese Buchstabenkombination enthalt links die
in einem bestimmten Diinengebiet dominante Form und rechts die am wenigsten vor-
kommende Form. Beispielsweise bedeutet die Kombination Blk: groBe Bogendiinen

herrschen in diesem Gebiet vor, Langsdiinen sowie Kupstendiinen kommen auch vor,
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letztere sind aber weniger zahlreich'.

6.2.3. Karteninterpretation

Auffallig ist das fast vollige Fehlen der Diinen auf den zu den verschiedenen Staffeln des
Brandenburger Stadiums gehorigen Sanderwurzeln. Am Sanderende, d. h. am Ubergang
Sander - Urstromtal, treten Dinen wieder gehauft auf, wie z. B. zwischen Gottow und
Fernneuendorf und zwischen Miickendorf und der Autobahn Berlin - Dresden (Baruther
Sander). Eine mdgliche Erkldrung ist das Koérnungsbild der Ablagerungen: an der
Sanderwurzel ist es wesentlich grobkdrniger als am Sanderende, wo Mittel- und Feinsande
Uberwiegen.

Die mit "B" kartierten Diinengebiete bestehen meistens aus mehreren groBen,
ineinander geschachtelten Parabeldiinen, meist in windoffenen Teilen des Urstromtals.
Die groBen, nach Westen offenen Bogen (10 bis 25 m hoch) und die Bschungsverhalt-
nisse sprechen flr eine Entstehung durch Westwinde.

Nordlich, norddstlich und 6stlich der Bogendiinengebiete treten oft Diinengebiete mit
anderen Formen auf, beispielsweise nordlich von Horstwalde (Umgebung der ehem.
Forsterei Wunder). Es handelt sich hierbei wahrscheinlich um eine Reaktivierung der
weichselspatglazialen Flugsande durch natirliche oder anthropogene Einfllsse.

In der Mitte und am Rande des Urstromtales fallen verschiedene langliche, oft west-ost
orientierte Diinengebiete auf: beispielsweise die sog. "Langen Horst Berge". Diese Art
von "Dlinenkomplex" ist wahrscheinlich an eine Ablagerung am Rande eines Sees, eines

(Ur-)stromes oder einer nassen Niederung gebunden (s. Tab. 4)°. Sie ist aufgebaut aus

'Die Querdiinen sind nicht immer so klar ausgebildet, wie in Anl. 3 dargestellt wird. Die Unterscheidung von
Léngs- und Querdiinen erfolgt nicht nur nach dem Streichen der Léngsachse, sondern vor allem nach den
Gefille-Verhiltnissen auf den Luv- und Leeseiten der Diinen. Ubergangsformen zwischen Lings- und
Querdiinen kommen vor und sind vor allem durch wechselnde Windrichtungen in einer oder mehreren Bildungs-
phasen zu erkldren. Deshalb konnen Langsdiinen aus bestimmten Bildungsphasen (kartiert mit "L" oder "1")
richtungsgleich mit Querdiinen aus anderen Phasen verlaufen. In Einzelfillen kann die Unterscheidung zwischen
Léngs- und Querdiinen schwierig sein; im Zweifelsfall wurde "L" oder "1" kartiert.

2 Ahnliche Lagebedingungen liegen bei den Diinen im Unterelbegebiet (z. B. um Lanz und um Magdeburg)
und im Berliner Urstromtal vor.
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Quer-, Langs- und kleinen Parabeldlinen.

An der Lee-Seite der Acker konnte Zolisches Material von Bdumen, Strduchern,
Steinhaufen oder schon vorhandenen Diinen eingefangen werden. Deshalb bilden solche
Ackerranddiinen oft langliche Komplexe, die hdchstens 100 - 200 m breit sind. Diese
Komplexe sind meist aus Langs-, Quer- und Kupstendlinen und sehr kleinen Parabeldlinen
aufgebaut. Auf der Top. Karte 1 : 10.000 sind sie schwer von sonstigen Langs- und
Querdlinen zu unterscheiden.

Im "Windschatten" der bis zu 130 m Uber dem Urstromtalniveau gelegenen Grund-
moranenplatte des Niederen Flaming, die bei Baruth am weitesten nach Norden ragt,
bildeten sich unregelmaBige Dlinenformen, Kupsten-, Langs- und Querdlinen. Die
turbulenten Winde waren nicht in der Lage, regelmaBige Diinenformen, wie z. B. groBe
Parabeldlinen, herauszubilden. Die "Leeseitendiinen" bleiben relativ niedrig. Aber auch
unmittelbar norddéstlich des Kammes dieser Grundmoranenplatte (etwa zwischen dem
Golmberg (Héhenpunkt 178 m), Merzdorf und GroB Ziescht) bemerkt man an den groBen
Dinengebieten schon die Leeseitenwirkung dieses Kammes. In viele Periglaziartaler
("Trockentaler") im Flaming sind Flugsande eingeweht worden, beispielsweise zwischen
Kemlitz und Baruth.

Zusammenfassend kann man feststellen, daf3 das Gebiet zwischen Luckenwalde und
GolBen nicht nur reich an vielen Diinengebieten ist, sondern daB auch alle Dinenformen
vertreten sind. Die besondere landschaftspragende Rolle der Diinen im UG IaBt sich der

Karte (s. Anl. 6) entnehmen.
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Tab. 4 Dinenkomplexe im Untersuchungsgebiet

Aufbau

Topographi-
sche Position

Entstehung

Alter

Beispiel

A. Para-
beldi-
nen-
komplex

mehrere
groBe in-
einander
gesch-
achtelte
Parabel-
dlnen.

meist am Nor-
drand, weni-
ger in der Mit-
te der in Ost-
West-Richtung
verlaufenden
Teile des Urst-
romtals, oft
auf den San-
dern.

GroBe, nach Westen offene Bo-
gen; die Boschungsverhaltnisse
sprechen fir eine Entstehung
durch Westwinde und setzen zur
Zeit der Ablagerung eine vegeta-
tionslose oder -arme Umwelt vo-
raus. Die Voraussetzungen flr
Parabeldiinenbildung sind in den
Kaltphasen des Weichselspatgla-
zials (Alteste-, Altere- un Jiingere
Dryas) gegeben. Uber im Sommer
schnell ausgetrockneten, fein- bis
mittelsandigen Oberflachen (z. B.
siidexponierte Sander), die (we-
gen der Kalte im Winter) kaum
Vegetation trugen, konnten schon
maBig starke Winde Sand aus
dem Urstromtal und teilweise aus
dem Sander des Brandenburger
Stadiums Diinen aufwehen. Hier-
bei kdnnte lokal die in Richtung
Sanderende zunehmende Feinheit
der Kdrnung eine zusatzliche Rol-
le gespielt haben. Die meist inein-
ander geschachtelten Parabeldii-
nen erreichen eine Héhe von 10
bis 20 Metern.

wahrsch-
einlich
Erstanlage
in den
Kaltpha-
sen des
Weichsel-
spatgla-
zials.

Parabeldiinen-
komplexe sudlich
von Gottow, noérd-
lich Horstwalde,
im Dreieck Klas-
dorf - Mahlsdorf -
Friedrichs-
hof/Rietzneuen-
dorf und nordost-
lich Libben.

B. Strei-
fenfor-
miger
Dlinen-
komplex
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B.1. meist In der Mitte Diese Art von Diinenkomplex ist Erstanlage | Diinen sidlich

Vorwie- Langsdii- des Urstrom- an eine Ablagerung am Rande wahr- von Luckenwalde,
gend nen, tales (Lage eines Sees, eines (Ur-)stromes scheinlich die Langen Horst
natirli- manch- der Urstrom- oder einer nassen Niederung ge- im Weich- Berge und die
cher str- | mal klei- taler im UG bunden. Sie liegen dort, wo in selhoch- Huttenwalle.
eifenfér- | ne Pa- von Ost nach den niedrigsten Teilen des Ur- bis Wei-

miger rabeldii- West). stromtales im Weichselspatglazial chselspat-

Diinen- nen im Sommer die Auftauzone am glazial

kom- langsten nal blieb oder dort, wo

plex! sogar offenes (Eisschmelz-)Was-

ser vorhanden war. Letzteres
kann auch im Weichselhochglazial
der Fall gewesen sein, wobei die
Eis- und Schneeschmelzwasser
Warme transportierten (teilweise
vom Siiden her) und so die
Umgebung auftaute * °.

Die durch Siidwestwinde im Som-
mer Uber eine schon ausgetrock-
nete Oberflache im Niederen Fla-
ming und im Stdteil des Urstrom-
tales transportierten "flugfahigen"
Sande wurden durch noch feuch-
te Oberflachen in den tiefer
gelegenen Teilen des Urstromta-
les eingefangen. Manchmal trifft
man am Rande dieser Diinen an
der Basis Torf, Torferde oder
Wiesenkalk an, so beispielsweise
in und bei Horstwalde (Wiesen-
kalk), zwischen Paplitz und Ba-
ruth (Torf und Wiesenkalk) und
nordostlich von Schébendorf
(Torf).

! Als kiirzere Bezeichnung wird "Streifendiinenkomplex" vorgeschlagen.

? Hierbei ist eine Beobachtung von Prof. ZER aus Moskau fiir Kamé&atka, wihrend eines Vortrags in W eimar
erldutert (Mitt. Dr.K.-D. JAGER, 1992), von Wichtigkeit. Er beobachtete entlang der FlieBgewdésser in
Dauerfrostgebieten einen vegetationsreichen Streifen von etwa 50 m Breite an beiden Seiten des Gewaissers.
Diese Vegetation bestand aus einer Krauter-, einer Strducher- und einer Baumschicht, entspricht also einem
richtigen "Galeriewald". Offensichtlich ermdglichte die Anfuhr von Wéarme durch das Schmelzwasser ein
seitliches begrenztes Auftauen des Dauerfrostbodens, wodurch der Pflanzenwuchs eine Chance erhielt. Solche
Waldstreifen und auch die Alas (siehe folgende Fullnote) konnen durchaus Ansatzpunkte fiir die Stillegung
von Flugsand gewesen sein. Beiden Alas diirfte es sich um die Anhdufung kleinere Diinen oder Diinenkomplexe
handeln, wie beispielsweise westlich von Schobendorf (mit dem Profil Schobendorf II).

> MARKUSE (1977) schreibt dazu: " Besonders kréftige Auswirkungen an der Oberfldche rufen Abtau- und
Austauerscheinungen des Bodeneises (sog. Thermoerosion) hervor. Verdnderungen in der Vegetationsdecke
fiihren zu einem verdnderten strahlungsbedingten Wiarmeangebot in den oberen Schichten des Dauerfrostbodens.
Die meist vergesellschaftet in einem Gebiet auftretenden Auftauformen sind rundliche ode ovale Vertiefungen
von mehreren Metern Tiefe mit einem ebenen Boden und hiufig einem wassererfiillten Zentrum (Alas). An
FluBufern wird die normale Seitenerosion des Flusses durch Auftauvorginge im Schwankungsbereich des Fluf3-
wassers verstirkt. Das fiihrt zu tiefen Auftaunischen und zum Nachbrechen der hangenden Massen. Betracht-
liche FluBuferverlagerungen sind die Folge".
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B.2. meist meist entlang Offene Ackerflachen ohne Holozan, 1. Triftberge
Vorwie- Langs- von (ehem.) Vegetation stellen Angriffsflachen meist westlich Lynow
gend dlnen, Ackern und fiir den Windtransport dar. Sie Erstanlage | bilden wahrsch-
anthro- manch- oft in Zu- bieten auch ausreichend trans- im Zusam- | einlich einen
pogener | mal klei- sammenhang portfahiges Material (liberwie- menhang Ackerranddii-
streifen- | ne Pa- mit (ehem.) gend Fein- bis Mittelsande). An mit der nenkomplex auf
férmiger | rabeldi- Waldern oder der Leeseite der Acker konnte der | Ostkoloni- einigen Altdiinen.
Diinen- nen. Waldstreifen. Sand von Baumen, Strauchern, sation 2. Dunenkomplex
kom- Steinhaufen oder schon vorhan- oder nach etwa 1 km nord-
plex! denen &lteren Diinen eingefangen | langeren lich von Basdorf
werden. Deshalb bilden Acker- kriegeri- (bei Wandlitz,
randdiinen oft langliche Komple- schen nordlich von Ber-
Xe. Ausein- lin)
anderset-
zungen,
als viele
Ackerfla-
chen wie-
der gero-
det wur-
den.
C. Lee- Meist An der Leesei- | Im "Windschatten" der beispiels- das Alter Dinenfelder in
Seiten- unregel- te der groBe- weise bis zu 100 m {iber dem Ur- kann recht | dem Dreieck Gol-
und Tal- | maBige ren Grund- stromtalniveau gelegenen Grund- unter- mberg - Baruth -
verfil- Diunenfor- | moranenplat- moranenplatte des Niederen Fla- schiedlich Mahlsdorf und
lungs- men und ten, wie der ming, welche bei Baruth am sein, vom Diinenfeld nérd-
dinen- Kupsten- Niedere Fla- weitesten nach Norden ragt. Auf Hoch- und | lich von der
kom- dinen. ming, oder dieser Platte sind einige Taler z. Spatglazial | ehemaligen
plex’ Endmoranen T. mit Flugsand aufgefiillt, der der Weic- Forsterei Wunder
der Stadien Flugsand teilweise Diinen bildete. hselkalt- (nordlich von
und Staffeln. Derartige, beispielsweise an der zeit bis Horstwalde).
Leeseite des Kammes des Niede- Jung-Ho-
ren Flamings gebildete Diinen, lozén.

werden von VERSTAPPEN (1972)
"Leeward obstacle dunes" und
vom Verfasser "Lee-Seitendiinen"
genannt. Die turbulenten Winde
sind nicht in der Lage, regelmaBi-
ge Diinenformen wie groBe
Parabeldiinen herauszubilden. Die
Leeseitendiinen bleiben relativ
niedrig: bis etwa 10 m.

! Als kiirzere Bezeichnung wird "Ackerranddiinenkomplex" vorgeschlagen.

% Als kiirzere Bezeichnung wird "Leeseitendiinenkomplex" vorgeschlagen.
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D. Vor- Alle Di- An der Luvsei- | Relativ groBe Hohenunterschiede das Alter Verschiedene Di-
staudi- nenfor- te von verursachen eine Abnahme der kann recht | nenkomplexe an
nenko men sind Grundmorane Windgeschwindigkeit und eine unter- der Slidwestseite
mplex in diesem nplatten oder Turbulenz an der Luvseite der schiedlich des Kammes der
Komplex Endmoranen Erhebungen. Dadurch wird ein sein, vom Niederen Fldming
anzutref- oder auf dem Teil der sich im Transport befind- Hoch- und | (der Kamm ver-
fen, mit Kamm dieser lichen Sandfracht sedimentiert. Spatglazial | folgt etwa die
Ausnah- Bildungen. der Wei- Linie Golmberg -
me von Solche, bei- chselkalt- Merzdorf - GroB
groBen spielsweise an zeit bis Ziescht).
Para- der Luvseite Jung-
beldinen. | des Kammes Holozén.
des Niederen
Flamings
gebildete, Dii-
nen werden
von VERSTAP-
PEN (1972)
"Windward
obstacle du-
nes" und vom
Verfasser "Vo-
rstaudlinen"
genannt.
E. Kup- Uberwie- meist Gstlich Diese Kupstendiinenkomplexe Holozan Diinen bei Rade-
stendi- gend oder norddst- sind teilweise oder ganz anthro- land und bei Dor-
nen- Kupsten- lich von Sied- pogenen Einflissen zu verdanken. nswalde
komplex | duinen, lungen oder Darauf deutet schon die liberwie-
aber auch | ehemaligen gende topographische Position
alle ande- | Siedlungen hin. Im Kern kénnen diese
ren klei- und an der Kupstendiinenkomplexe schon im
nen Di- Leeseite der Weichselspatglazial geformt wor-
nenfor- Acker den sein.
men
(Quer-l
Léngs-
und Para-
beldiinen)
konnen
teilweise
vertreten
sein.
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6.3. Synthese der Kartenarbeiten

Die bisherigen Ergebnisse der Kartenarbeit fiihrten zu folgenden Arbeitshypothesen: Aus
einer Kombination der bekannten Diinentypen (Parabel-, Ldngs- oder Strich-, Quer- und
Kupstendlinen) kann nach Meinung des Verfassers eine Reihe von Diinenkomplexen abge-
leitet werden. Diese im UG vertretenen Diinenkomplexe sind aus einem oder mehreren
Dinentypen aufgebaut und haben eine unterschiedliche Genese oder Entstehungsfolge,
unterschiedliches Alter oder Altersfolge und eine bestimmte topographische Lage. Viele
Einzelbefunde sind bestimmten Milieubedingungen und bestimmten paldoklimatischen
Verhaltnissen zuzuordnen. Zu unterscheidende Diinenkomplexe (hypothetisch) werden
in Tab. 4 wiedergegeben.

Zu der Stromungsdynamik, die den verschiedenen Diinenkomplexen unterlagen, ist

sehr wenig bekannt. CHRoBoK bemerkt dazu: "Es zeigt sich, daB zwar die Phanomenologie der
Flugsandanhaufungen, wie wir sie in der geomorphologischen Literatur vorfinden, gut begriindet ist, dariiber
hinaus die Kinematik der Sandpartikeln im Detail und die der Flugsande en masse u. a. von BAGNOLD (1954)
sehr gut untersucht wurde, der Briickenschlag zur Strémungsdynamik ... bisher nicht gelungen ist, weil
sie ein stark mathematisierter naturwissenschaftlicher Zweig ist, dessen sich vor allem Techniker
angenommen haben. Man erkennt bei der Bearbeitung der Flugsandanhdaufungen und madglicher

Ablagerungsraume die differenzierten Formen, ohne die Dynamik ihrer Bildung zwingend ermitteln zu

konnen" (CHROBOK, 1985, S. 107).

57



7. Gelandearbeiten

7.1. Regionale Detaildarstellung

7.1.1. Lage der untersuchten Diinenprofile

Eine geomorphographische Skizze eines Teiles des UG ist in Anl. 5 dargestellt. In diesem
Teilgebiet liegt die Mehrzahl der untersuchten Diinenprofile. Es wurden drei "Standarddi-
nenprofile" und eine Reihe von anderen Diinenprofilen im Baruther Urstromtal untersucht,
die fast alle in dem Gebiet gelegen sind, das in Anl. 5 abgebildet ist. Im Anhang wird die
Lage der drei Standardprofile in drei Detailkarten einzeln dargestellt (s. Anl. 7.2.1.1.,,
7.2.2.1. und 7.2.3.1.) und in Par. 7.2. eingehend beschrieben.

7.1.2, Geomorphologische Lage der Standardprofile

7.1.2.1. Klein Ziescht I

Das Profil "Klein Ziescht I" liegt im Baruther Urstromtal, ungefahr 1 km ndérdlich des

Ubergangs Flaming/Urstromtal. Eine Reihe von Langsdiinen und kleinen Parabeldiinen
erstrecken sich kilometerweit in W-O-Richtung, von Baruth nach Glash(tte. Teile dieser
sogenannten Huttenwalle erreichen Héhen von ca. 71 m NN. Die Terrassenreste des
"Alteren Baruther Urstromtales" liegen bei Baruth in einer Hohe von ca. 55 bis ca. 60 m
NN; die jingeren Terrassenreste liegen in einer Héhe von ca. 50 bis ca. 55 m NN
(MARrCcINEK, 1961). Klein Ziescht und die Hittenwalle liegen auf einer Terrasse in einer
Hohe von 57 bis 60 m NN, also auf der "dlteren Terrasse". In der Klein Zieschter
Sandgrube wurden die Urstromtalterrassensande unter den Diinensanden und auch die

Diinensande selbst bisher abgebaut®.

"Der Abbau erfolgte bisher ohne Genehmigung der 6rtlichen Behorden.
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7.1.2.2. Klasdorf I

Klasdorf liegt auf einer Terrasse in einer Héhe von ca. 56 m NN; nach Untersuchungen

von MARCINEK (1961) auf der "alteren Terrasse". Das Profil "Klasdorf I" liegt im Baruther
Urstromtal, ungefihr 0,5 km &stlich des Ubergangs vom Flaming zum Urstromtal. Eine
Reihe von Langsdiinen sowie kleineren und groBeren Parabeldiinen erstreckt sich kilo-
meterweit entlang der BundesstraBe 96 in NW-SO-Richtung, von Baruth nach GolBen.
Ein kleiner Auslaufer dieser Dlinengebiete springt bei Klasdorf nach Osten vor und erreicht

dabei Hohen von ca. 62 bis ca. 65 m NN.

7.1.2.3. Schobendorf I

Schobendorf liegt im Baruther Urstromtal am Rande des Niederen Flamings, ungefahr

6 km westlich von Baruth, auf einer Terrasse in einer Hohe von ca. 57 m NN; ent-
sprechend den Untersuchungen von MARCINEK (1961) ebenfalls auf der "alteren Terrasse".
Die Picher-Berge bilden die Slidachse eines parabelahnlichen Dinenkomplexes, der in
das Urstromtal eingeweht ist. Die 6stliche Ortsbebauung von Schébendorf liegt auf dem
Mittelteil. Ein Teil der westlichen Picher-Berge wurde seit Ende des letzten Jahrhunderts

abgegraben. Das Restloch wird heute teilweise als illegale Milldeponie benutzt.

7.2. Profilaufnahmen

7.2.1. Die drei Standardprofile im Baruther Urstromtal

7.2.1.1. Klein Ziescht I

In der Sandgrube Klein Ziescht I wurden 4 begrabene Bdden nachgewiesen (s. Anl.

7.2.1.3.). Der heute oberflachige Boden gehort (wie auch die oberen drei begrabenen
Bdden) zum Bodentyp Ranker. Der vierte begrabene Boden wurde als Braunpodsol

angesprochen. Zwischen Diinensand und Terrassensand wurde kein Boden gefunden.
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Dieses Profil ist als Beispiel fur ein mehrfach gegliedertes Profil einer Jungdiine mit
Altdiinenkern aufzufassen. Die Uberdeckung der Altdiine nimmt mit einer Machtigkeit

von zwei bis vier Metern eine betrachtliche GréBenordnung an.

7.2.1.2. Klasdorf I
In der ehemaligen Klasdorfer Sandgrube, die laut MeBtischblatt im Jahre 1902 schon

existierte, trifft man die Urstromtalterrassensande unter den Diinensanden schon dicht
an der heutigen Gelandeoberflache an, weil ein Teil der Diinen vermutlich als Rohstoff
far das Glaswerk in Glashiitte abgetragen wurde.

Das Besondere am Profil Klasdorf I ist, daB ein Teil der vormals liegenden Sande mit
Braunerdemerkmalen noch im Grubenbereich als "aolisches Kolluvium" tGiber dem noch

im Mittelalter als Gelandeoberflache existierenden Ranker abgelagert wurde.

7.2.1.3. Schébendorf I
In der Sandgrube Schébendorf sind wenigstens flinf gut ausgebildete begrabene Bdden

zu erkennen. Dieses Profil stellt bis jetzt das gréBte und das am meisten gegliederte
Dinenprofil im UG dar und wurde deshalb auch am intensivsten untersucht. Es zeigte
sich, daB nicht nur der obere, der Jungdiinenteil, sondern auch der untere, der Altdiinen-
teil, mehrfach gegliedert ist. Dabei ist an der Basis der Altdline eine Verzahnung von

Flugsand- und Sandl6Bschichten zu beobachten.

7.2.2. Sonstige Profile im Baruther Urstromtal

Eine Reihe von sonstigen Profilen wurde von 1988 bis 1992 aufgenommen. Die Ergebnis-

se werden in den Anl. 7.3, 7.4 und 7.5 dargestellt.
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7.3. Geomorphologische Auswertung der Profilaufnahmen

7.3.1. Allgemein

Es ist auffallig, daB einige Diinenprofile in der Mitte des Baruther Urstromtales - in den
Langen Horst Bergen, Schébendorf I1, Klein Ziescht I und Rietzneuendorf-Friedrichshof -
keine Boden an der Basis zeigen. Einige Profile stdlich und ndérdlich der Langen Horst
Berge zeigen dagegen Uberwehte Torf- oder Wiesenkalkschichten bzw. wenigstens ein
dunkelgraues SandléBband. Dadurch sind diese Dinen deutlich von den Urstromtal-

terrassen trennbar.

7.3.2. Diunen ohne Bodenbildung an der Basis

Diese Dunen sind entweder Uber den liegenden Sanden abgelagert worden, als noch
keine Bodenbildung in den Urstromtalsanden stattgefunden hatte, oder friiher existieren-
de Bodenbildungen sind vor der Ablagerung der Diinensande verweht worden. Am Rande
einiger dieser Dinen fand in oder nach dem Allerdd bis ins Holozan Torfbildung statt.
Ein Teil dieser Torfschichten (entlang den Diinen) wurde - wie im Profil Schébendorf IT -

spater von Flugsanden Uberdeckt.

7.3.3. Dinen mit Bodenbildung an der Basis

Viele Diinen zeigen eine Ablagerung von Flugsanden tiber Ablagerungen, die direkt oder
indirekt mit Gewassern zu tun haben, wie Torfe und/oder Wiesenkalke und -mergel. Sie
liegen oft am Rande des Urstromtales. Beispiele bilden die Profile Horstwalde I und II
und Paplitz.

Das Profil Paplitz zeigt, daB die Wiesenkalke jinger sind als die Torfe. Es ist jedoch

nicht sicher, ob dieser Fakt fir das gesamte Urstromtal gilt.
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Die Profile Horstwalde I, IT und III lassen erkennen, daB die Wiesenkalkschichten
in nesterartigen Vorkommen abgelagert sind. Sie kdnnen genetisch mit dem Urstromtal
zusammenhangen, da sie im UG und in der Umgebung auBerhalb des Urstromtales unter
den Dinen nicht angetroffen wurden.

Das Profil Horstwalde II IaBt vermuten, daB dort ein Teil der Ortsteinschicht abgetra-
gen worden ist (z. B. in der Bronzezeit oder im 17. - 19. Jh. fir das Hammerwerk bei
Gottow), wodurch die Deflation begtinstigt wurde. Méglicherweise sind diese Deflations-
wannen mit Binnenwassermergelbildungen aufgefiillt und spater durch Flugsand
uberdeckt worden. Einen Hinweis auf ein derartig junges Alter der Binnenwassermergel-
bildungen gibt FUHRMANN (1987) durch eine Datierung einer solchen Bildung aus der
Umgebung von Schénwalde. FuHRMANN (1987) ist auf Grund der Molluskenfauna der Auf-
fassung, daB diese Binnenwassermergel aus dem Baruther Urstromtal erstim Jungholozan

entstanden sind.
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8. Ergebnisse der Labor- und Quantimet 970-Arbeiten

8.1. KorngroBenverteilungen

8.1.1. Profil Klein Ziescht I

Im Profil Klein Ziescht I sind drei Serien zu unterscheiden®:

1. In einer oben relativ grobkérnigen Serie ist der Anteil an Mittelsand gréBer als 60 %
(bis 120 cm unter Flur?).

2. In einer darunter liegenden Serie betragt der Anteil der Feinsand mehr als 50 % (120 -
360 cm u. FL.).

3. Die unterste Serie wird wiederum durch einen Mittelsandanteil von tGber 60 % (360 -

500 cm u. Fl.) gekennzeichnet.

Alle KornsummenkenngréBen (auBer den nicht zutreffenden Ska-Werten) bestatigen
diese Einteilung in drei Serien. Bei 500 cm u. Fl., d. h. bei Probe O, trifft man wahr-
scheinlich auf Urstromtalsande; bei den Proben M (355 cm u. FI.) und N (365 cm u. Fl.)
jedoch ist dies nicht ohne weiteres festzustellen. Probe O (500 cm u. Fl.) ist am besten
sortiert (So = 1,436), wahrend die dartiberliegenden Diinensande durch einen So-Wert
zwischen 1,519 und 1,629 charakterisiert sind.

"In den folgenden Profilen ist das jeweilige Profil von oben nach unten beschrieben worden.

% Fiir den Begriff "unter Flur" wird im folgenden die Abkiirzung "u. F1." verwandt.
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8.1.2. Profil Klasdorf I

Bei allen Proben im Profil Klasdorf I herrschen die Mittelsande vor (50 % oder mehr).

Das Profil ist in drei Serien zu untergliedern:

1. Serie: Die Proben 1, 2 und 3 bis in eine Tiefe von 110 cm u. Fl. einschlieBlich des
begrabenen bAh bilden eine relativ grobkérnige Serie. Diese Proben haben einen MS2-
Anteil von zwischen 28 und 31 Prozent und einen GS1-Anteil von 2 bis 3 %. Der Kg-Wert
ist kleiner als 1.000. Probe 3 fallt durch einen Schluffanteil von 2,20 % auf. Erfahrungs-
gemaB ist ein Schluffanteil der Diinensande im UG von tber 2,00 % kennzeichnend flr

den Ubergang Jungdiine/Altdiine.

2. Serie: Die Proben 4 und 5 in einer Tiefe von 110 - 175 cm u. Fl. bilden eine relativ
feinkornige Serie. Die Proben haben einen MS2-Anteil unter 25 % und einen GS1-Anteil
von 1 - 2 %. Der Kg-Wert ist gréBer als 1.000.

3. Serie: Probe 6 (200 cm u. Fl.) zeigt die beste Sortierung und weicht auch sonst
erheblich von den darliber entnommenen 5 Proben ab: sie ist grobkdrniger (Beispiel: D50
> 0,300 mm bei der 1. Serie; bei der 2. Serie: D50 < 0,250 mm). Deshalb und auf Grund
der Entnahme der Probe im Urstromtalniveau ist sie als "Terrassensand" oder Schuttkegel-
sand aufzufassen.

Serie 1 ahnelt der Serie 3 mehr als Serie 2, d. h. Serie 1 ist aus Serie 3 als "dolisches

Kolluvium" ausgeweht worden und auf Serie 2 abgelagert worden.

8.1.3. Profil Schébendorf I

Das Profil Schébendorf I wurde in zwei Probenreihen beprobt, und zwar im Nordteil
(Proben I - VIII) und im Sudteil (Proben 1 - 11).
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Sudteil der Grube:

1. Serie: Probe 1 ist am grobkdrnigsten. Sie stammt aus einer nach dem Erdffnen der

Sandgrube stattgefundenen rezenten Uberwehung.

2. Serie: Proben 2 und 3 (aus einer nachbronzezeitlichen Uberwehung) bilden eine relativ

feinsandige Serie.

3. Serie: Proben 4, 5, 6, 7 und 8 bilden eine feinsandige Serie, wobei der Feinsandanteil

gréBer als 45 % ist. Probe 4 fallt durch einen Schluffanteil von 2,57 % auf.

4. Serie: Proben 9, 10 und 11 bilden eine relativ grobkérnige Serie, wobei der Mittel-

sandanteil groBer als 50 % ist.

Nordteil der Grube:

1. Serie: Proben I, IT und III bilden eine relativ feinkdrnige Serie; der D50-Wert schwankt
um rund 0,225. Probe I féllt durch einen Schluffanteil von 4,11 % auf.

2. Serie: Proben IV und V bilden eine relativ grobkornige Serie mit einem MS2-Anteil von
rund 40 % und einem GS1-Anteil von 2 bis 3 %.

3. Serie: Proben VI und VII bilden eine feinkornige Serie; dabei sind sie erheblich feiner
als Serie 1. Bei Probe VI hat eine Anreicherung von Eisen (wahrscheinlich durch das
Regenwasser angeflihrt) - als orange-rotes Band im Profil zu beobachten - stattgefunden.
Dieses fast horizontal verlaufende Band zeichnet damit den Ubergang von der 2. zur 3.

Serie Uber mehr als 10 m nach.
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4, Serie: Die 3. Serie wird unten von einem Sandl6B-Band* (in der Profilzeichnung auch
dunkelgraues Band genannt) begrenzt. Die Proben VIII und IX sind diesem Band
entnommen und zwar Probe VIII im oberen Teil und Probe IX im unteren Teil. Beide
Proben zeigen Ahnlichkeiten mit der Probe aus Ohna (Niederer Fldming, ca. 20 km SSW
von Luckenwalde) von der ein Siebergebnis in LEMBKE u. a. dargestellt wird (LEmskg, 1970,
S. 240). Diese Probe hat allerdings einen erheblich héheren Schluffanteil: bis etwa 55 %
(gegen 21,8 % bei Probe VIII und 28,0 % bei Probe IX).

5. "Serie": Probe X hat einen relativ hohen Anteil an Schluff (3,89 %) und einen sehr

hohen Anteil an FS1 (17,40 %). Damit bildet sie einen Ubergangstyp zwischen den reinen

Flugsanden und den klaren Sandl6Ben.

8.1.4. Profil Horstwalde I

Im Profil Horstwalde I konnen drei Serien unterschieden werden:

1. Serie: Die Proben A und B bilden eine feinsandige Jungdiinenserie. Der Ortstein im

Profil Horstwalde bildet wahrscheinlich den Ubergang Jung-/Altdiine.

2. Serie: Probe D vertritt wahrscheinlich die Alt-Diinensande; eine etwas grébere Serie

als Serie 1.

3. Serie: Probe E - in einer Tiefe von 95 cm u. Fl. am tiefsten gelegen - ist sehr wahr-
scheinlich aus der Urstromtalterrasse entnommen. Sie ahnelt stark den untersten Proben
in den Profilen Klasdorf I und Klein Ziescht I, ist grober als die dariiber gelegenen
Dinensande. Auch hinsichtlich aller anderen KornsummenkenngréBen weicht diese Probe

erheblich von den anderen ab.

! Beide Proben (VIII und IX) haben einen Grobschluff-Anteil von mehr als 20 % und auch einen Sandanteil
von liber 20 %, so daB sie alle Merkmale eines SandloBes im Sinne von ALTERMANN & FIEDLER (1978)
besitzen.
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8.1.5. Profil Schobendorf III

Die KorngréBenanalysen von 6 Proben aus dem Profil Schébendorf III zeigen, dal auch
wahrend der Bildung der anmoorigen bis humosen Sandschichten Flugsande mit einem
hohem Schluffgehalt eingeweht worden sind. Die Probe 3 ist als schluffreicher, anmoo-
riger Flugsand anzusprechen, an der Nordostseite der Altdline von Stidwest- bis Stidwin-
den in einem flachem Moorgebiet aufgeweht. Die Schluffkomponente stammt, wenn man
derartige Winde annimmt, aus dem Niederen Flaming. Dabei haben sich die Liefergebiete
und/oder die Windgeschwindigkeiten im Laufe der Ablagerungszeit gedndert, da der
Schluffgehalt in Probe 4 (unter der Probe 3 gelegen) wesentlich kleiner ist (etwa 6 %

in Probe 4; etwa 16 % in der dariber enthommene Probe 3).

8.1.6. Zusammenfassung

Fast alle beprobten liegenden Sande im Baruther Urstromtal sind gekennzeichnet durch:

1. einen So-Wert von ca. 1,400 und

2. einen Schluffanteil von kleiner als 1,10 %.

Auffallig ist, daB diese liegenden Sande im allgemeinen grober als die Altdiinensande
und etwas grober als die Jungdiinensande sind. Das gilt fir die Profile Klein Ziescht I,
Klasdorf I und Horstwalde I und II. Nur flr das Profil Schébendorf I trifft das Umgekehr-
te zu: die liegenden Sande sind feiner als die hangenden Alt- und Jungdiinensande. Die
liegenden Sande kdnnen dolischen Ursprungs sein, es waren dann Flugdecksande. Diese
Hypothese bedarf aber zu ihrer Absicherung noch weiterer Probenentnahmen, die jedoch
auBerhalb der Zielstellung vorliegender Arbeit liegen.

Beschreibung der beprobten Diinensande:

1. Die Tatsache, daB die vier Hauptfraktionen (FS1, FS2, MS1 und MS2) immer mehr als

90 % des Dliinenmaterials ausmachen und die Kornfraktionen von 0,063 bis 0,315 mm
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umfassen, erlaubt den SchluB, daB zu ihrer Verwehung und somit zur Diinenbildung nur
relativ geringe Windstarken notwendig waren. Verschiedenen Autoren zufolge reichen
fur Sandumlagerungen in den erwahnten KorngréBenbereichen schwache bis maBige
Winde mit einer Geschwindigkeit von 4 bis 7 m/sec. aus, was der Windstarke von 3 bis
4 auf der Beaufortskala entspricht (JANKE, 1971, S. 40).

2. Eine Verzahnung der Altdiinensande mit wenigstens einer, offensichtlich aber mehreren

SandloBschichten ist im unteren Teil des Profils Schobendorf I zu beobachten.

8.2. Diinnschliffbildauswertungen

8.2.1. Einregelung der Langsachsen der Quarzkorner

8.2.1.1. Zur Anpassung der Methode
ScHwAN (1989, S. 214) nahm als Richtzahl 300 Quarzkdrner pro Probe. Es wurden in

dieser Studie (pe Boer, 1992a) mindestens 159, durchschnittlich aber 373 Quarzkdrner

pro Probe gezahlt (s. Tab. 5, Buchstabe "n"). ScHwaN (1989) benutzte bei seinen
Forschungen Dinnschliff-Proben, die parallel zur Schichtung enthommen wurden. Vom
Verfasser wurde eine horizontale schichtparallele Beprobung vorgenommen. Die
untersuchten Proben zeigen makroskopisch eine mehr oder weniger (teilweise schwache)
horizontale Parallelschichtung (im Vertikalprofil), so daB die eigenen Dlinnschliffproben
auch parallel zur Schichtung orientiert sind.

An das Quantimet 970 wurde ein ZEISS-Mikroskop angekoppelt. Mit der Hand wurde
pro Bildflache ein optimaler Kontrast eingeregelt, um ein klar zu detektierendes Bild zu
erhalten. Dabei ist entweder mit polarisiertem Licht (mit Hilfe einer drehbaren Vorrichtung
mit Analysator und Polarisator) oder mit einem 1/4-A-Plattchen gearbeitet worden. Falls
ein Teil eines Kornes zur Detektion angeboten wird, wird dieses Angebot verweigert; falls

verschiedene Kdrner als ganze im Bild erscheinen, werden die einzelnen Korner
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mit Hilfe eines "Bildschreibers" (holl: "beeldpen") optisch voneinander geldst und ans-
chlieBend gemessen.
Es wurden 16 Ferets ("Richtungen", s. Tab. 3) gemessen, so daB 16 Klassen von je

11,25° mit den Klassenmitten 0°; 11,25°; 22,5° usw. entstanden.

Als Untergrenze der Kornoberflache (Area) wurden 3000 um? (ibereinstimmend mit 2999
Bildpunkten, sog. Pixel) genommen. Bei einem Lange-Breite-Verhaltnis = 1,0 (d. h. bei
einem kreisformig aussehenden Anschnitt des Kornes im Dinnschliffbild) wiirde nach
der Formel Flache = nr* die Lange und Breite dieses Korns bei etwa 63 pm liegen. Da
die D5-Werte der untersuchten Diinenproben alle Gber 63 p liegen (s. Anl. 8.1.), haben
mehr als 95 % der Korner eine Kornoberflache gréBer als 3000 um?; dadurch werden
mehr als 95 % aller Kérner mit dieser Untergrenze erfaf3t.

Eine derartige Untergrenze ist wichtig, um die Kérner, die schwebend transportiert
werden - wobei die Orientierung der Langsachsen parallel zur Windrichtung nicht
bewiesen ist -, auszuschlieBen. Auch die Quarzkdrner liber ca. 0,5 mm sind theoretisch
weniger geeignet, weil sie bei normalen Windgeschwindigkeiten rollend bewegt werden
kénnen'. Solche Kérner bewegen sich mit ihrer Léngsachse quer zur Windrichtung. Da
der D95-Wert bei allen der sieben untersuchten Proben unter 0,6 mm und der D75-Wert
bei allen Proben unter 0,5 mm liegt, wurde eine solche Obergrenze nicht eingeflihrt.
Insgesamt wurden sieben Proben aus drei Dinenprofilen untersucht. Anl. 8.1. vermittelt

die jeweiligen Probenentnahmestellen.

8.2.1.2. Darstellung der Ergebnisse

VergréBerungen eines Dunnschliffbildes werden in Anl. 8.1.2.2. (Vertikal-Probe aus dem

Profil Klasdorf I) als Beispiele gezeigt. Die Ergebnisse der Langsachseneinre-

'Die drei moglichen Transportarten sind (SOKOLOW, 1894): 1. Rollen (Gleiten, Kriechen) auf dem Boden,
2. Springen und 3. Fliegen (Schweben in Suspension). Sie schliefen einander bei gegebenen Umstédnden nicht
aus und sind auch nicht scharf voneinander trennbar. SINDOW SKI beschreibt weiterhin: "GréBe und Dichte des
Kornes, sein Verband im Ein- oder Mehrkorn-Gemisch und der es angreifende Winddruck bestimmen, ob das
Korn springt, fliegt oder nur rollt. Unter normalen sandtransportierenden Windgeschwindigkeiten von 6-12
m/sec. in 10 cm Standardhdhe liber Erdoberfliche wurden bei den Norderneyer Strand- und Diinensanden
Korner von Quarz tiber 0,5 mm Durchmesser, ... nur rollend transportiert, wihrend Quarzkdrner von 0,5 bis
0,1 mm Durchmesser springen und unter 0,06 mm Durchmesser schweben" (SINDOWSKI, 1957, S. 518).
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gelungsmessungen werden tabellarisch dargestellt (s. Anl. 8.2.1.1., 8.2.1.2., 8.2.2.1,,
8.2.2.2.,8.2.3.1,,8.2.3.2.,8.2.3.3. und Tab. 5). Zusatzlich wurden von allen Messungen

rechnergestiitzt Kurven gezeichnet (Abb. 1 bis 7).

Tab. 5 Daten zu den Léangsachseneinregelungsmessungen

Probe n x (in Grad) R C S

Profil Klein Ziescht I

KLZ 2 261 126,0 0,0229 -1,86 -5,69

KLZ 5 232 24,5 0,0807 12,29 14,14

Profil Klasdorf I

KLD bAh 159 172,0 0,1786 27,31 -7,83

KLD Braunerde 229 2,9 0,0538 12,27 1,23

Profil Schdobendorf I

SCH I 624 175,2 0,0864 53,18 -9,05
SCH 111 760 0,1 0,1252 95,11 0,29
SCH V 344 33,7 0,0561 7,39 17,82

n = Gesamtzahl der gezdhlten Kérner, x = Hauptorientierungsrichtung ("mean orientation"), R = MaB fiir die Streu-
ung der Orientierungsrichtungen, C = Cosinus, S = Sinus

8.2.1.3. Auswertung der Messungen
Profil Klein Ziescht I

Zwei Proben wurden der Altdiine zwischen Podsolboden und alterem Urstromtalniveau

entnommen. Die Probenentnahmestellen zeigten keine Anzeichen von Stérungen durch
Bioturbation, Wurzeln oder Absackungen.

Dannschliff Nr. 2 (KLZ2) zeigt drei ausgepragte Orientierungsrichtungen: ONO-WSW,
SO-NW und S-N, wobei die ONO-WSW-Richtung sich am deutlichsten von den anderen
beiden Richtungen abhebt.

Im tiefer entnommenen Dinnschliff Nr. 5 (KLZ5) ist die Richtung ONO-WSW auch stark
vertreten; allerdings wird sie von der NNO-SSW-Richtung als Hauptkomponente abgeldst.
An dritter Stelle folgt die SSO-NNW-Richtung. Auffallig ist weiterhin, daB die Richtungen
NO-SW und O-W bis OSO-WNW unterreprasentiert sind. Dabei sei bemerkt, dal3 das Profil

nach allen Richtungen windoffen